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1 Wstep

Ten folder zawiera kilka przyktadéw obliczeniowych przy uzyciu pakietu CalcTEX. Obli-
czenia sa wykonywane na wszytkich plikach o nazwie pasujacej do maski *-calc.tex przy
wykorzystaniu wszystkich funkcji w pythonie zdefinowanych w katalogu bin/py. Folder
ten zawiera wszystkie zrodta pakietu | CalcTEX oraz zrodia przyktadow, nalezy jedynie
mie¢ zainstaowane pdflatex oraz python. Wyniki obliczen sa taczone w jeden plik wyni-
kowy main.pdf. Pakiet ten dedykowany do obliczen projektowych oraz ich sktadu, moze
by¢ szczegblnie przydatny dla inzynmieréw czy technikow w ich pracy projektowej. Pakiet
ten réwniez nadaje sie do sktadu zbioréw zadan z przyktadami obliczeniowymi.

Glowng zalety | CalcTEX-a jest zintegrowanie kodu obliczeniowego ze Swietnie ztozonym
tekstem.

Aby wykona¢ obliczen na wszystkich plikach *-calc.tex nalezy uruchomi¢ skrypt go np.
sh go.

Wiegcej informacji dostepnych jest na stronie pakietu | http://sg.bzip.pl/CalcTeX w razie
jakichkolwiek uwag, sugestii czy probleméw prosze o e-mail: | CalcTeX (at) onet (dot) eu.
Jestem otwarty na wszelkie uwagi. Jezeli potrzebujesz pomocy to jak znajde chwile, to
7z przyjemnoscia pomoge.

W celu szybkiego zapoznania sie z podstawami dzialania pakietu sugeruje przejrzenie pli-
kow  00-pl-iso-calc.tex oraz| 010-ke-pl-iso-calc.tex.

Te przyktady dostepne sa na: | http://sg.bzip.pl/CalcTeX /examples/wszystkie-w-jeden.tgz.
Obliczenia wykonane za pomoca pakietu | CalcTEX 9 wrzesnia 2009
http://sg.bzip.pl/CalcTeX,

Jestem otwarty na wszelkie uwagi: | CalcTeX (at) onet (dot) eu
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Gaz plynny

1.1 Gaz plynny

Mieszanina gazéw sktada si¢ z ro,pm, := 80 - % propanu i w reszcie z butanu. Oblicz iloéé
powietrza do spalania, przy jego nadmiarze Z := 5- % oraz ilo$¢ i sktad spalin wilgotnych
i suchych.

Obliczenia

Ap == 1+ Z — wspélczynnik nadmiaru powietrza Ap = 1.05
rogHy 2= 100.0 - % — ro, g, — udzial butanu w gazie ptynnym TCyHy = 0.2
Sktad powietrza:

Taire, = 21+ % — udzial tlenu Fairg, = 0.21
Tairy, = 100+ % — 14ir,, — udzial azotu Tairy, = 0.79

Spalanie obu sktadnikéw gazu pltynnego odbywa sie wedtug réwnan:
C3H8+5OQ—>3COQ+4HQO (1)
Ni104 ‘= 5.0 No1coy = 3.0 No1H0 ‘= 4.0
C4H10 +6.5- 02 — 4. COQ +5- HQO (2)
Ni204 = 6.5 No,coy = 4.0 Noy,H,0 ‘= 5.0
[loé¢ tlenu do spalania:
-1
Vo, = Ni10, * TCsHs + Mi20y * TCuH1s Voo * (um3/umpal3) =5.3

umyp, — umowny metr szescieny paliwa
[lo$¢ powietrza:

Vairon = Vou/Tairoy: Vairgsn - (1t fumg®) = 252380052381

Wmin

Rzeczywista ilos¢ powietrza:
3 3\ 7!
Vair == /\p : Vairmm; Vair (U_Hl /umpal ) = 26.5
Objetosci sktadnikéw spalin:
o . 3 3\ 7! _
VC()2 =3 TosHy 4 . TC,Hio V002 . (U.Hl /umpal ) =32
3 3\ 71
VHQO =4 . TosHy + 5- TC,Hio VH20 . (um /umPal ) =4.2
~1
Ve = Tairy, = Vair; Vi, - (um?’/umpal?’) = 20.935

-1
Vo, = Tairg, * A — 1) Vairs Voo - (umS/umpa13) = 0.265
Objetos¢ spalin catkowitych

-1
Vsp .= Voo, + Vo + Vi, + Vo, Vip - (um?’/umpalg> = 28.6
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Objetos¢ spalin susych

V.

SDsuch '

“1
Vip = Vi0; Vipawan - (um3/umpa13) =244

Sktad spalin wilgotnych

v
el = 200wl o=l — 111888111888

Vep !
wit . Vino . wit gt 14 6853146853
Tlfg() V. ) }{2() 0 .
sp
it — 4.9 ril . %1 = 73.1993006993
2 Lgp
1%
roi = VO,, el % = 0.926573426573
Razem (7“8}52 + i, + i+ r“”l) %1 =100.0

Sktad spalin suchych

v,
ppuch — €Oz pauch or =1 13 1147540984

SPsuch
prich o VNo o psen g1 _ g5 7001803279
Ny = Lgp ’ ’ No 0 - ’
Vi
e VpOz L e %l = 1.08606557377
SPsuch
Razem (Téu(gi; + i+ rf}f") %7 =100.0
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{\scriptsize

% Copyright CalcTeX@onet.eu

Obliczenia wykonane za pomoca pakietu
\linkurl{http://sg.bzip.pl/CalcTeX}{Calc\TeX} \hfill \today\\
\linkurl{http://sg.bzip.pl/CalcTeX}{http://sg.bzip.pl/CalcTeX}.\\
Jestem otwarty na wszelkie uwagi:

\EmailToCalcTeX}

%\newcommand{\propan}{{\rm C_3H_8}}
%\newcommand{\butan}{{\rm C_4H_{10}}}
%\newcommand{\woda}{{\rm H_{2}0}}
%\newcommand{\codwa}{{\rm CO_{2}}}
%\newcommand{\rwet}{r " {wet}}
%\newcommand{\rdry}t{r~{dry}}
%\newcommand{\rwil}{r " {will}}
%\newcommand{\rsuch}{r"{such}}

%\\ \noindent {\Large \bf Gaz piynny\\"[2ex]"}
\Zadanie{Gaz piynny}

Mieszanina gazéw sktada sie z $r_{C_3H_8}:=80\cdot \percent$ propanu
i"w"reszcie z"butanu. Oblicz iloS¢ powietrza do spalania, przy jego nadmiarze

$Z:=5\cdot \percent$ oraz ilos¢ i~sktad spalin wilgotnych i~suchych.

\Obliczenia{}
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$\lambda_p:=1+Z$ -- wspéiczynnik nadmiaru powietrza \hfill $\lambda_p$\\
$r_{C_4H_{10}}:=100.0\cdot \percent -r_{C_3H_8}$

-- udzial butanu w”gazie ptynnym \hfill $r_{C_4H_{10}}$

\\

Sktad powietrza:

\\

$r_{air_{0_2}}:=21\cdot \percent$ -- udziat tlenu \hfill $r_{air_{0_2}}$\\
$r_{air_{N_2}}:=100\cdot \percent -r_{air_{0_2}}$ -- udzial azotu \hfill $r_{air_{N_2}}$
A\

Spalanie obu sktadnikéw gazu piynnego odbywa sig¢ wedlug réwnan:
\begin{equation}"

{\rm C_3H_8+5\cdot 0_2\rightarrow 3\cdot CO_2+4\cdot H_20}
\label{z16.7r1}

"\end{equation}

\[ n_{i10_2}:=5.0

"N\ N\

n_{01C0_2}:=3.0

VAL

n_{o1H_20}:=4.0 \]

\begin{equation}"

{\rm C_4H_{10}+6.5\cdot 0O_2\rightarrow 4\cdot CO_2+5\cdot H_20}
\label{z16.7r2}

"\end{equation}

\[ n_{i20_2} :=6.5

EAVATAVE

n_{0_2C0_2}:=4.0

EAAVAE

n_{0_2H_20}:=5.0 \]

Ilos¢ tlenu do spalania:

\[V_{0_2}:= n_{i10_2} \cdot r_{C_3H_8} + n_{i20_2}\cdot r_{C_4H_{10}}

NN\
V_{0_2}\cdot \left(\um~{3}/\umpal~{3}\right) {-1}\]
$"\umpal"$ -- umowny metr szesScieny paliwal\

Ilos¢ powietrza:
\[V_{air_{min}}:=V_{0_2}/r_{air_{0_2}}

EAAFAE

V_{air_{min}}\cdot \left(\um~{3}/\umpal~{3}\right) {-1}
\]

Rzeczywista ilos¢ powietrza:

\ [

V_{air}:= \lambda_p \cdot V_{air_{min}}

A

V_{air} \cdot \left(\um~{3}/\umpal~{3}\right) ~{-1}\]
Objetosci sktadnikéw spalin:

;E{CD_Q}:=3\cdot r_{C_3H_8}+4\cdot r_{C_4H_{10}}
Vi}égi;;tcdot \left (\um"{3}/\umpal~{3}\right) “{-1}\]
;E{H_QD}:=4 \cdot r_{C_3H_8} + 5\cdot r_{C_4H_{10}}
Vi};i;gitcdot \left (\um~{3}/\umpal~{3}\right) “{-1}\]
CE{N_2}:=r_{air_{N_2}}\cdot V_{air}

"N\

V_{N_2}\cdot \left(\um~{3}/\umpal~{3}\right) ~{-1}\]
;E{U_z}:=r_{air_{0_2}}\cdot (\lambda_p-1)\cdot V_{air_{min}}
vi}é}é;izdot \left (\um~{3}/\umpal~{3}\right) ~{-1}
Sijetoéé spalin catkowitych
;E{Sp}:=V_{CD_2}+V_{H_20} +V_{N_2}+v_{0_2}
X;}ég;iédot \left (\um~{3}/\umpal~{3}\right) ~{-1}

Objetosé spalin susych
\[V_{sp_{such}}:=V_{sp}-V_{H_20}
EAVAVANE



Gaz plynny

V_{sp_{such}}\cdot \left(\um~{3}/\umpal~{3}\right) {-1}

\]

Sktad spalin wilgotnych

\ [

\rwil_{C0_2}:=\frac{V_{C0_2}}{V_{sp}}
";\;\;\; ;ll

\rwil_{CO_2}\cdot \opercent

\] \[\rwil_{H_20}:=\frac{V_{H_20}}{V_{sp}}
EATAVAVAVE

\rwil_{H_20}\cdot \opercent

\] \[\rwil_{N_2}:=\frac{V_{N_2}}{V_{sp}}
EAVAVACAVE

\rwil_{N_2}\cdot \opercent

\] \[\rwil_{0_2}:=\frac{V_{0_2}}{V_{sp}}
NN\

\rwil_{0_2}\cdot \opercent

\]

Razem\hfill$\left (\rwil_{CO_2}+\rwil _{H_20}+\rwil {N_2}+\rwil_{0_2}\right)\cdot\opercent$

\\

Sktad spalin suchych
\[\rsuch_{C0_2}:=\frac{V_{CO_2}}{V_{sp_{such}}}
NN\

\rsuch_{CO_2}\cdot \opercent
\I\[\rsuch_{N_2}:=\frac{V_{N_2}}{V_{sp_{such}}}
S AVAVACAVE

\rsuch_{N_2}\cdot \opercent

\1 \[\rsuch_{0_2}:=\frac{V_{0_2}}{V_{sp_{such}}}
EAVAVACAVE

\rsuch_{0_2}\cdot \opercent

\]Razem \hfill $\left( \rsuch_{CO_2}+\rsuch_{N_2}+\rsuch_{0_2}\right)\cdot\opercent$
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