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1 Wstep

Ten folder zawiera kilka przyktadéw obliczeniowych przy uzyciu pakietu CalcTEX. Obli-
czenia sg wykonywane na wszytkich plikach o nazwie pasujacej do maski *-calc.tex przy
wykorzystaniu wszystkich funkcji w pythonie zdefinowanych w katalogu bin/py. Folder
ten zawiera wszystkie zrodta pakietu  CalcTgEX| oraz zrodta przyktadéw, nalezy jedynie
mie¢ zainstaowane pdflatex oraz python. Wyniki obliczen sa taczone w jeden plik wyni-
kowy main.pdf. Pakiet ten dedykowany do obliczen projektowych oraz ich sktadu, moze
by¢ szczegdlnie przydatny dla inzynmieréw czy technikow w ich pracy projektowej. Pakiet
ten réowniez nadaje sie do sktadu zbioréw zadan z przyktadami obliczeniowymi.

Gléwna zaleta CalcTEX-a jest zintegrowanie kodu obliczeniowego ze Swietnie ztozonym
tekstem.

Aby wykona¢ obliczen na wszystkich plikach *-calc.tex nalezy uruchomi¢ skrypt go np.
sh go.

Wiecej informacji dostepnych jest na stronie pakietu | http://sg.bzip.pl/CalcTeX w razie
jakichkolwiek uwag, sugestii czy probleméw prosze o e-mail: | CalcTeX (at) onet (dot) eu.
Jestem otwarty na wszelkie uwagi. Jezeli potrzebujesz pomocy to jak znajde chwile, to
Z przyjemnoscia pomoge.

W celu szybkiego zapoznania si¢ z podstawami dzialania pakietu sugeruje przejrzenie pli-
kow  00-pl-iso-calc.tex oraz| 010-ke-pl-iso-calc.tex.

Te przykltady dostepne sa na: | http://sg.bzip.pl/CalcTeX /examples/wszystkie-w-jeden.tgz.
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SPIS TRESCI

1.0.1 Praca Techniczna

Idealny tlokowy silnik pneumatyczny napelniony jest masg m, := 12.5 - gm powietrza
o objetosci Vi := 10 - dm® przy ciénieniu manometrycznym p,, = 294 - kPa. Podczas
ekspansji do objetosci V5 := 25 -1 ci$nienie zmienia sie wedtug zaleznodci:

_ <V1> e
p=n v K= —.

Cisnienie atmosferyczne wynosi pus., := 997 - hPa. Jaka jest jednostkowa praca techniczna
oddana przez powietrze podczas jednego cyklu roboczego? Jaka jest moc tego silnika, gdy
wykonuje on f := 5 cykle robocze w ciggu sekundy?

1.0.2 Praca techniczna — rozwigzanie
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Rysunek 1: Rozprezanie od Vi = 0.01 m? do V, = 0.025 m® w/g krzywej pV* = const dla
k=14.

Dane: Szukane:
m, - (kg)~' = 0.0125 Iy, =7
Vi (m™3) = 0.01 Nyg =7

Patm - (kPa) ™' = 99.7
f-Hz ' =50

Obliczamy cis$nienie absolutne panujace w warunkach poczatkowych
D1 = Dm + Patm,  p1- (kPa)™! = 393.7

Pabs = P1 Pabs * (kPa)_l = 393.7
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Objetos¢ wlasciwa

wiemy, ze

K K K K p
p" =p ()" = V"= (v) ;1
P\~
v(p) = vy () (2)
p
Czyli po podstawieniu zalezno$ci do réwnania otrzymamy:
1
p2 P\~ Lofp2 1 1 K _1.,.4|P2
lyn = —/ U1 () dp = —vlpf/ p rdp = —vipf ()p <t
p1 p p1 k—1 p1

K K— K K— K kJ -
fos == () - (8 ) - <kg> = 338.264850699
(3)

Obliczenie mocy Nj-o

Ly, . liy - _
Nisp = t:z = tlsz mp; Nizo:=lyy., -my- f; Niso- (kW) "= 21.1415531687 (4)

Odpowiedz: Jednostkowa praca techniczna oddana przez powietrze podczas jednego
cyklu roboczego wynosi: Iy, ., - (kJ/kg) ™" = 338.265, natomiast moc tego silnika, gdy
wykonuje on f =5 cykle robocze w ciggu sekundy wynosi: Nj.s - (kVV)f1 = 21.142.

1.0.3 Zré6dio — 050-pV-iso-calc.tex

%\noindent Ostatnia zmiana: 2008-05-03, kompilacja \today
A
\subsubsection{Praca Techniczna}

\label{pVk}

Idealny ttokowy silnik pneumatyczny napeiniony jest masa

$m_p:=12.5\cdot\gm$

powietrza o~objetosci $V_1:=10\cdot\dm~{3}$ przy cisnieniu manometrycznym
$p_{m}:=294\cdot\kPa"."$ Podczas ekspansji do objetosci $V_2:=25\cdot\liter$
cisnienie zmienia sie¢ wedlug zaleznos$ci:

\ [

"p=p_1\left ( \frac{V_1}{V}\right) ~{\kappa}
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A AV VAW

\kappa:=\frac{7.}{5}

%1.4

ll'll

\]

Cisnienie atmosferyczne wynosi

$p_{atm}:=997\cdot\hPa"."$

Jaka jest jednostkowa praca techniczna oddana przez powietrze podczas
jednego cyklu roboczego? Jaka jest moc tego silnika, gdy wykonuje on
$f:=5$ cykle robocze w~ ciggu sekundy?

\subsubsection{Praca techniczna -- rozwigzanie}

\begin{figure}['htp]

\begin{center}

\input{gpl/pVk-11.tex}

\caption{Rozprezanie od

$V_1""\un{m~3}"$ do

$V_2""\un{m~3}"$

w/g krzywej "$pV-{\kappa}=const$" dla $\kappa"."$}

\end{center}

\end{figure}

\begin{tabular}{p{0.80\textwidth} 1}

\textbf{Dane}: & \textbf{Szukane}: \\ %\textbf - pogrubienie
$m_p\cdot \left(\kg\right) {-1}$ & "$1_{t_{1\div2}} = 7$" \\

$V_1\cdot \left( \m"{-3}\right)$ & "$N_{1\div2} = 7 $" A\

$V_2\cdot \left( \m~{-3}\right)$ & \\

%$ p_{m}:=p_{atm}","$
$p_{m}\cdot \left( \kPa\right) {-1}$ &\\
$\kappa$\\
$p_{atm}\cdot \left( \kPa\right) {-1}$\\
$f \cdot \oHz$\\
\end{tabular} \\
Obliczamy cisnienie absolutne panujace w warunkach poczatkowych
\[ p_1:=p_{m}+p_{atm}
EAVATARANE
p_1\cdot \left( \kPa\right) {-1}
\]
\[ p_{abs}:=p_1
EAACAATANE
p_{abs}\cdot \left( \kPa\right) {-1}
\]
Objetosé wiasciwa
AV
v_1:=\frac{V_1}{m_p}
BV VA TR
v_1\cdot\left ( \frac{\m"3}{\kgr\right) "{-1}
\]
AV
v_2:=\frac{V_2}{m_p}
EEAVACAVE
v_2\cdot\left ( \frac{\m"3}{\kgr\right) ~"{-1}
\]
Cisnienie w punkcie koricowym
\ [
p-2:=p_1 \cdot \left( \frac{v_iM{v_2M\right) ~{\kappa}
n ;\ ; \; n
p_2\cdot \left( \kPa\right) {-1}
\]
Jednoskowa praca techniczna
\begin{equation}
1_{t_{1\div2}}=-\int_{p1}~{p2}v(p)dp
\label{04041t12}
\end{equation}
wiemy, ze
\ [
p=p_1\left ( \frac{v_1}{v}\right) ~{\kappa}
\]
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AV
pv-{\kappa}=p_1\left( v_1\right) "{\kappal}\;\;\Rightarrow\;\;
v~{\kappa}=\left ( v_1\right) “{\kappa}\frac{p_1}{p}

\]

\begin{equation}
v(p)=v_1\left ( \frac{p_1}{p}\right) “{\frac{1}{\kappal}} %
\label{0404v(p)}

\end{equation}

Czyli po podstawieniu zaleznosci (\ref{0404v(p)}) do

réwnania (\ref{04041t12}) otrzymamy:

\ [
1_{t_{1\div2}}=-\int_{p_1}"{p_2} v_1 \left( %

\frac{p_1}{p}\right) “{\frac{1}{\kappa}}dp= %
-v_1 p_1"{\frac{1}{\kappa}} \int_{p_1}"{p_2} {p}-{-\frac{1}{\kappal}}dp= %
\left.%
- v_1p_1"{\frac{1}{\kappa}l}/
\left (%
\frac{\kappa}{\kappa-11}/
\right)¥
p {-\frac{1}{\kappa}+1} %
\right\vert_{p_1}"{p_2}/%

\]

\begin{equation}
1_{t_{1\div2}}:= -v_1\cdot p_1"{\left( 1/\kappa\right)}\cdot \left(\frac{\kappa}{\kappa-1}\right)\cdot \left(p_2 ~{ \les
SRR
1_{t_{1\div2}}\cdot \left( \frac{\kJ}{\kg}\right) {-1}

% "\un{\frac{J}{kg}}"

\end{equation}

Obliczenie mocy "$N_{1\div2}$"

\begin{equation}
"N_{1\div2}=\frac{L_{t_{1\div2}}}{\taul=\frac{l_{t_{1-2}}\cdot m_p}{\taul};\;\;\;"
N_{1\div2}:=1_{t_{1\div2}}\cdot m_p \cdot f
EEAVAVE
N_{1\div2}\cdot\left( \kW\right)“ {-1}

\end{equation}

{\bf Odpowiedz:} Jednostkowa praca techniczna oddana przez powietrze podczas

jednego cyklu roboczego wynosi:

\texblanche{

$1_{t_{1\div2}}\cdot \left(\kJ/\kg\right) {-1}","$

%$1_{t_{1\div2}}"\un{\tfrac{I}{kg}},"$

$1_{t_{1\div2}}:= round(1_{t_{1\div2}},0)$}

$1_{t_{1\div2}}\cdot \left(\kJ/\kg\right) {-1}","$

natomiast moc tego silnika, gdy wykonuje on $f$ cykle robocze w ciggu

sekundy wynosi:

\texblanche{

$N_{1\div2}\cdot \left( \kW\right) {-1}"."$

$N_{1\div2}:=round (N_{1\div2},0)$

}

$N_{1\div2}\cdot \left( \kW\right) {-1}"."$
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