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Ten folder zawiera kilka przyktadéw obliczeniowych przy uzyciu pakietu CalcTEX. Obli-
czenia sa wykonywane na wszytkich plikach o nazwie pasujacej do maski *-calc.tex przy
wykorzystaniu wszystkich funkcji w pythonie zdefinowanych w katalogu bin/py. Folder
ten zawiera wszystkie zrodta pakietu | CalcTEX oraz zrodia przyktadow, nalezy jedynie
mie¢ zainstaowane pdflatex oraz python. Wyniki obliczen sa taczone w jeden plik wyni-
kowy main.pdf. Pakiet ten dedykowany do obliczen projektowych oraz ich sktadu, moze
by¢ szczegblnie przydatny dla inzynmieréw czy technikow w ich pracy projektowej. Pakiet
ten réwniez nadaje sie do sktadu zbioréw zadan z przyktadami obliczeniowymi.

Glowng zalety | CalcTEX-a jest zintegrowanie kodu obliczeniowego ze Swietnie ztozonym
tekstem.

Aby wykona¢ obliczen na wszystkich plikach *-calc.tex nalezy uruchomi¢ skrypt go np.
sh go.

Wiegcej informacji dostepnych jest na stronie pakietu | http://sg.bzip.pl/CalcTeX w razie
jakichkolwiek uwag, sugestii czy probleméw prosze o e-mail: | CalcTeX (at) onet (dot) eu.
Jestem otwarty na wszelkie uwagi. Jezeli potrzebujesz pomocy to jak znajde chwile, to
7z przyjemnoscia pomoge.

W celu szybkiego zapoznania sie z podstawami dzialania pakietu sugeruje przejrzenie pli-
kow  00-pl-iso-calc.tex oraz| 010-ke-pl-iso-calc.tex.

Te przyktady dostepne sa na: | http://sg.bzip.pl/CalcTeX /examples/wszystkie-w-jeden.tgz.
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Sciskanie preta z wyboczeniem

1.1 Sciskanie preta z wyboczeniem

Pret stalowy o dtugosci [, := 0.55 - m, utwierdzony w jednym konicu, $ciskany jest osiowa
sitag P dziatajaca na drugi, swobodny koniec. Przekrojem poprzecznym preta jest prosto-
kat o bokach a := 4.5-cm, b := 25-mm oblicz dopuszczalna wartos¢ sity P, by wspotczynnik
bezpieczenstwa wynosit n := 2.5 oraz jaka masa mozna zastapi¢ site¢ P? Modutl Younga
E:=19-10" . Pa.

Rozwigzanie

Pret utwierdzony w jednym koncu, drugi koniec swobodny wiec

ly == 2.0-1, ly - (cm) ™" = 110.0.
Wyboczenie preta nastapi w ten sposob, ze warstwa obojetna zginanego preta bedzie
rownolegta do dhuzszego boku przekroju poprzecznego zatem

a/-bg 4

Promien bezwtadnosci dla pola przekroju poprzecznego peta F' := a-b obliczmy z ponizszej
zaleznosci

iy =1/ ; dp-(cm)”h = 0.721687836487.

Smuktosé preta
sp 1= —; s, = 152.420471066.

Poniewaz s, = 152.0 > 100 = s,, nalezy zastosowa¢ wzoér Eulera

7T2'E'J'

2 I
I

Py = Py - (KN) ™' = 90.806987807. (1)

By zachowaé¢ pewnos$é n = 2.5, mozna przytozy¢ site

}%r
n

P =

. P (kN)™' = 36.3227951228.

W przeliczeniu na mase mamy

P
P=m,-¢g, & m,:= g—; m, - (kg)_1 = 3703.89430874.

Odp.: Pret stalowy o module Younga F - (MN/me)_1 = 0.19 zamocowany z jednego
konca i swobodny z drugiego konca o wymiarach przekroju poprzecznego a - (cm)f1 =4.5
X b-(cm)”" = 2.5 oraz dlugosci L, - (cm) ™" = 55.0 przy wspotezynniku bezpieczenstwa
n = 2.5 mozna obcigzy¢ sitg osiowa nie wiekszg niz P - (kN)_1 = 36.2, co w przyblizeniu
odpowiada masie m, - ton~! = 3.7.
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Sciskanie preta z wyboczeniem

\Zadanie{Sciskanie preta z wyboczeniem}

Pret stalowy o~diugosci $1_p:=0.55\cdot \m","$ utwierdzony w~jednym koicu,
Sciskany jest osiowg sitg $"P"$ dziatajaca na drugi, swobodny koniec.
Przekrojem poprzecznym preta jest prostokat o~bokach $a:=4.5\cdot \cm","$
$b:=25\cdot \mm$ oblicz dopuszczalng wartos¢ sity $"P,"$

by wspéiczynnik bezpieczeristwa wynosil $n:=2.5$

oraz jaka masg mozna zastgpié site $"P7"$

Modul Younga $E:=1.9\cdot 10"{11}\cdot \Pa"."$

%$E\cdot \GPa"{-1}$

\Rozwiazanie{}

Pret utwierdzony w”jednym koricu, drugi koniec swobodny wiegc\\
$1_w:=2.0\cdot 1_p","$ \hfill $1_w\cdot \left(\cm\right) {-1}"."$\\
Wyboczenie prgta nastapi w'ten sposéb, Ze warstwa obojetna zginanego preta
bedzie réwnolegta do diuzszego boku przekroju poprzecznego zatem

\ [

%\max (a,b)

J:=\frac{a\cdot b~3}{12}

EAVAVACAVE

J\cdot \left(\cm\right) {-4}"."

\]

Promieni bezwladnosci dla pola przekroju poprzecznego peta
$F:=a\cdot b$ obliczmy z~ponizszej zaleznosci

\[
i_p:=\sqrt{\frac{JHF}}
EAVAVAVE

i_p\cdot \left(\cm\right) {-1}"."
\]

SmuktoS¢ preta

\ [

s_p:=\frac{l_w}{i_p}
EAYAVAVE

S_p" . n

\]

\texblanche{$s_p:=round(s_p,0)$}

Poniewaz $s_p">100=s_g,"$ nalezy zastosowaé wzdr Eulera

% yA
% Uwaga Obliczenie siuszne jedynie dla $s_p>s_g=100$ %

%
\begin{equation}

P_{kr}:=\frac{\pi~2\cdot E\cdot J}{1l_w"2}
EAVAVACAVE

P_{kr}\cdot \left( \kN\right)“{-1}"."
\end{equation}

By zachowaé pewnos$¢ $n","$ mozna przytozyé silte
\ [

P:=\frac{P_{kr}}{n}

EAVAVACAVE

P\cdot \left( \kN\right)~{-1}"."

\]

W przeliczeniu na mas¢ mamy

\ [

"P:=m_z\cdot g_n

\;\;\;\Leftrightarrow

AW

m_z:=\frac{P}{g_n}

NN\

m_z\cdot \left(\kg \right) {-1}"."

\]

\texblanche{$P:=\round(P,-2)$}

\texblanche{$P:=\round(P-10"2,-2)$} ) <-- =zaokraglenie w dét

{\bf Odp.:}

Pret stalowy o"module Younga $E\cdot \left (\MN/\mm~2\right) " {-1}$ ), <-- automatyczne przeliczenie jednostek
zamocowany z~jednego kofica i“swobodny z“drugiego kornca o“wymiarach
przekroju poprzecznego

$a\cdot\left( \cm\right) "{-1}$ $"\times"$ $b\cdot\left( \cm\right) {-1}$
oraz dtugosci $1_p\cdot \left(\cm \right) ~{-1}$
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przy wspétczynniku bezpieczenstwa $n$ mozna obcigzyé sita
osiowg nie wieksza niz $P\cdot \left (\kN \right) ~{-1}","$

co w przyblizeniu odpowiada masie \texblanche{$m_z:=round(m_z,-2)$}
$m_z\cdot \ton~{-1}"."$
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