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Wstep 1

1 Wstep

Ten folder zawiera kilka przyktadéw obliczeniowych przy uzyciu pakietu CalcTEX. Obli-
czenia sa wykonywane na wszytkich plikach o nazwie pasujacej do maski *-calc.tex przy
wykorzystaniu wszystkich funkcji w pythonie zdefinowanych w katalogu bin/py. Folder
ten zawiera wszystkie zrodta pakietu | CalcTEX oraz zrodia przyktadow, nalezy jedynie
mie¢ zainstaowane pdflatex oraz python. Wyniki obliczen sa taczone w jeden plik wyni-
kowy main.pdf. Pakiet ten dedykowany do obliczen projektowych oraz ich sktadu, moze
by¢ szczegblnie przydatny dla inzynmieréw czy technikow w ich pracy projektowej. Pakiet
ten réwniez nadaje sie do sktadu zbioréw zadan z przyktadami obliczeniowymi.

Glowng zalety | CalcTEX-a jest zintegrowanie kodu obliczeniowego ze Swietnie ztozonym
tekstem.

Aby wykona¢ obliczen na wszystkich plikach *-calc.tex nalezy uruchomi¢ skrypt go np.
sh go.

Wiegcej informacji dostepnych jest na stronie pakietu | http://sg.bzip.pl/CalcTeX w razie
jakichkolwiek uwag, sugestii czy probleméw prosze o e-mail: | CalcTeX (at) onet (dot) eu.
Jestem otwarty na wszelkie uwagi. Jezeli potrzebujesz pomocy to jak znajde chwile, to
7z przyjemnoscia pomoge.

W celu szybkiego zapoznania sie z podstawami dzialania pakietu sugeruje przejrzenie pli-
kow  00-pl-iso-calc.tex oraz| 010-ke-pl-iso-calc.tex.

Te przyktady dostepne sa na: | http://sg.bzip.pl/CalcTeX /examples/wszystkie-w-jeden.tgz.
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Rozcigganie preta

1.1 Rozcigganie preta

Jak dtugi powinien by¢ stalowy pret, by zawieszony swobodnie ulegt zerwaniu pod wpty-
wem wtasnego ciezaru? Wiedzac, ze pret stalowy o przekroju kwadratu o boku a := 1-cm
mozna maksymalnie obciazy¢ masa M, := 5.0 - ton.

Obliczenia

Dla stali mamy:

F, := myae - g — maksymalna sita rozrywajaca pret stalowy

R, := F,/(a®) — maksymalne naprezenie rozciggajace dla stali R, - MPa~! = 490.3325
p = 7850.0 - kg/m? — gestodé stali (p - (gm/cm?®) ™" = 7.85).

Zaktadajac, ze przyspieszenie ziemskie jest state dla catej dtugosci preta oraz jest rowne
sredniemu normalnemu przyspieszeniu ziemskiemu, ktére wynosi: g, - (m/ sz)_1 = 9.80665
oraz wiedzac, ze:

F m.g V.p.g S-l.p.g l (1)
g = — = _= = = . .

ST S S S Py
gdzie:
F — sita,
0 — naprezenie,
V' — objetosc,
S — pole przekroju poprzecznego preta.
Dla o := R, i przeksztalcajac mamy:

li= 7 = km™' = 6.36942675159 2)

P 9n

Odp.:
Zwisajacy swobodnie pret zerwie sie jezeli jego dtugo$é przekroczy I-km ™! = 6.36942675159
lub wyrazajac dlugo$é w milach [ - mile™! = 3.95777829451.

1.1.1 Zrédlo — 020-str-PL-iso-calc.tex
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\Zadanie{Rozcigganie preta}

Jak dtugi powinien by¢ stalowy pret, by zawieszony swobodnie ulegt zerwaniu pod
wpiywem wlasnego ciezaru? Wiedzac, Zze pret stalowy o”przekroju kwadratu o~boku
$a:=1\cdot \cm$ mozna maksymalnie obcigzy¢ masg $m_{max}:=5.0\cdot \ton"."$

\Obliczenia{}

Dla stali mamy:\\

%$R_r := 500.0 \cdot \MPa$
$F_r:=m_{max}\cdot g_n$ -- maksymalna sita rozrywajaca pret stalowy\\
$R_r:=F_r/(a"2)$ -- maksymalne naprezenie rozciggajgce dla stali

\hfill $R_r\cdot \oMPa$ \\



Rozcigganie preta

$\rho:= 7850.0 \cdot \kg/\m"3 $ -- gestos¢ stali $"("
\rho\cdot\left (\gm/\cm~3\right) “{-1}")."$\\

Zaktadajac, ze przyspieszenie ziemskie jest state
dla catej diugosci preta oraz jest réwne Sredniemu
normalnemu przyspieszeniu ziemskiemu, ktére wynosi:
$g_n\cdot\left (\m/\s"2\right) "{-1}$ oraz wiedzac, ze:
n

\begin{equation}

\sigma=\frac{F}{S}=\frac{m\cdot g}{S}=
\frac{V\cdot\rho\cdot g}{S}t=

\frac{S\cdot 1 \cdot\rho\cdot g}{S}=1 \cdot\rho\cdot g
\label{eq-sigma}

\end{equation}

gdzie: \\

$"F"$ -- sila,\\

$"\sigma"$ -- naprezenie, \\

$"v"'$ -- objetosé,\\

$"s"$ -- pole przekroju poprzecznego preta.\\
Dla $\sigma:=R_r$ i przeksztatcajac (\ref{eq-sigma}) mamy:
\begin{equation}

1:=\frac{\sigma}{\rho\cdot g_n}

"\5\;\;\;\Rightarrow"

1\cdot\okm

"\label{l-max}"

\end{equation}

{\bf 0Odp.:} \\

Zwisajgcy swobodnie pret zerwie sie jezeli jego diugosc
przekroczy $1\cdot\okm$ lub wyrazajac diugosé

w™milach $1\cdot\omile"."$
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