Wyplyw ze zbiornika

Rysunek 1: Zbiornik
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1.1 Wyplyw ze zbiornika

Z otwartego zbiornika wyplywa woda przez przewod o dtugosci [, := 200 - m i Srednicy
d :=100.0-mm. Jaka powinna by¢ wysoko$¢ H (patrz rys. [1)) poziomu cieczy w zbiorniku,
aby objetosciowy strumiefl wyptywu cieczy wynosit: V :=40.0-1/s ..V - (m™1)?/hr! =
144.07

Dane: h:=2-m,v:=1-107%-m?/s, &, := 0.5, & := 0.2, &, :=5.0, g :=¢g,, g- (m/s) 7! =
9.80665

Obliczenia

Pole powierzchni przekroju kanatu

. d2
A, = WT; A, - em™? = 785398163397
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Predkos¢ wyptywu

.V A .
Vet =2t c A vdev:=V/A, 7 m /s = 500295817804
T T
Liczba Reynoldsa
o
Re:= % Re=509295.817894
1%

7 formuly Blaususa obliczmy wspétezynnik strat linowych

L. 0.3164,
l - 4/—Re )

Szukang wysoko$¢ H wyznaczymy z uogblnionego réwnania Bernuliego dla przekrojow 1
12 (rys. [I):

A = 0.0118438786033
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2
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zatem
v lp -1
H:zz—- 1+£w+3-£k+£z+)\l~g —h; H-m " = 38.7162340085
g

Odp.: Aby objetosciowy strumienn wyptywu cieczy ze zbiornika (patrz rys. [l)) wynosit
V-171/s71 = 40.0 to wysoko$¢ H powinna przyjaé wartosé¢ H - m~1 = 38.7162340085.

{\scriptsize

% Copyright CalcTeXQonet.eu

Obliczenia wykonane za pomoca pakietu
\linkurl{http://sg.bzip.pl/CalcTeX}{Calc\TeX} \hfill \today\\
\linkurl{http://sg.bzip.pl/CalcTeX}{http://sg.bzip.pl/CalcTeX}.\\
Jestem otwarty na wszelkie uwagi:

\EmailToCalcTeX}

\Zadanie{Wyptyw ze zbiornika}

Z otwartego zbiornika wypiywa woda przez przewdéd o diugosci
$1_p:=200\cdot\m$ i Srednicy

$d:=100.0\cdot \mm"."$

Jaka powinna by¢ wysokosS¢

$"H"$ (patrz rys. \ref{zbiornik})

poziomu cieczy w” zbiorniku, aby objetoSciowy strumied wypiywu cieczy

wynosit:

$\sV:=40.0\cdot \liter/\s$ \dotfill $\sV\cdot (\om) ~3/\ohr"?"$
\\

Dane:
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$h:=2\cdot \m","$

$\nu :=1\cdot 10°{-6} \cdot \meter~2/\s","$
$\xi_w:=0.5","$

$\xi_k:=0.2","$

$\xi _z:=5.0","$

$g:=g_n","$

$g\cdot (\m/\s)"{-1}$

\begin{figure}

\begin{center}

\includegraphics[scale=0.65, angle=-90]{figs/zbiornik}
\caption{Zbiornik}

\label{zbiornik}

\end{center}

\end{figure}

\Obliczenia{}

Pole powierzchni przekroju kanatu

\[A_p:=\frac{\pi\cdot d~2}{4}

EHAVAAVE

A_p\cdot\cm~{-2}

\]

Predkos¢ wypiywu

\ [

\dot V=\frac{V}{\tau}=\frac{A\cdot x}{\taul}=A\cdot \vec v
\Leftrightarrow

\vv:=\sV/A_p

SHACAANE

\vv\cdot \om/\os

\]

Liczba Reynoldsa

%3d$ \\ $\nu$

\[ \NRe:=\frac{\vv\cdot d}{\nu}

NN\

\NRe

\]

Z formuty Blaususa obliczmy wspéiczynnik strat linowych
\ [

\lambda_1:=\frac{0.3164}{\sqrt[4]{\NRe}}

SRS

\lambda_1

\]

Szukang wysokos¢ $"H"$ wyznaczymy z uogdélnionego réwnania Bernuliego dla
przekrojéw 1 i 2 (rys. \ref{zbiornik}):

\begin{equation}"
\frac{v_1"2}{2\cdot g}r+\frac{p_b}{\gamma}+h+H
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\frac{v_2"2}{2\cdot g}+\frac{p_b}{\gammalt+\sum h_s

\label{rb}

"\end{equation}

poniewaz $v_1:=0% $v_2:=\vv$ oraz

\["

\sum h_s:=\frac{v_2"2}{2\cdot g}\cdot \left( \xi_w +3\cdot \xi_k+\xi_z+\lambda _1 \frac{l
"\]

zatem

\ [

H:=\frac{\vv"2}{2\cdot g}\cdot\left(1+ \xi_w +3\cdot \xi_k + \xi_z+\lambda_l\cdot\frac{l
SHACAANE

H\cdot \om

\]

%8vE A\ $g3 \\ $\xi_w$ \\ $\xi_k$ \\ $\xi_z$\\ $\lambda_1$\\ $1_p$\\ $d$ \\ $n$
{\bf Odp.:}

Aby objetosSciowy strumied wypiywu cieczy ze zbiornika (patrz rys. \ref{zbiornik})
wynosizt

$\sV\cdot \oliter/\os$

to wysokoS§¢ Ypoziomu cieczy w zbiorniku

$"H"$ powinna przyjaé wartosé

$H\cdot \om"."$
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