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1 Ziemia jako czarna dziura

Jezeli udatoby sie $cisnaé¢ kule ziemska do dowolych rozmiaréw, to przy jakim promieniu
stataby sie czarng dziurg?

1.1 Rozwigzanie

Wiemy, ze czarna dziura to obiekt dla ktorego predkosé ucieczki jest conajmniej rowna
predkosci swiatta.

Dane:

¢ :=299792458.0 - m/s — predkos¢ $wiatta

G :=6.673231- 107 - m3/(kg - s?) — stala grawitacji

M :=5.9736 - 10** - kg — masa Ziemi

r:=6378.14 - km — promien Ziemi

Predkos¢ ucieczki dla ciata o masie M i promieniu r obliczamy z ponizszej zaleznosci:

vim 2N ()

Czyli dla Ziemi predkosc ucieczki wynosi: v - km/s = 11.1803171278.
Ziemia stanie si¢ czarna dziura, gdy predkos¢ ucieczki bedzie conajmniej rowna predkosci

Swiatla, czyli:
c:=4/2-G-M/r< (2)
r=02-G-M)/c* (3)
podstawiajac, promien Scisnietej ziemi wynosi: r - mm = 8.87076116938.
Odp.:
Ziemia stanie si¢ czarng dziura jesli ja SciSniemy do kuli o promieniu conajmniej r =
0.00887076116938 m, czyli r - mm = 8.87076116938.
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