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Przedmowa

Jest to luzna préoba opisania mozliwosci systemu do obliczen przy wykorzystaniu elemen-
tow sktadni TEX-a i B'TEX-a w sposob ,zrozumialy” przez pythona.

Zdaje sobie sprawe, ze ten dokument moznaby byto przedstawi¢ w krotszej formie i bar-
dziej sprawnie. Dodatkowo, jestem $wiadomy z ograniczen programu i mimo paru pomy-
stow na ich eliminacje oraz dalszy rozwdj, ciggle nie mam zbyt wiele wolnego czasu wiec
szukam chetnych do pomocy...:) z tego wzgledu zdecydowatem sie na wypuszczenie wersji
CalcTEX-a i tego dokumentu w takiej formie jaka jest obecnie.

Staratem sie, by ten dokument byt zrozumiaty dla poczatkujacych programistéw jak i po-
czatkujacych uzytkownikow TEX-a i choéby z tego wzgledu chcialem przetstawi¢ mozliwie
najprostsze przyktady.

Jestem w pelni otwarty na sugestie i uwagi.

Zycze udanej pracy w | CalcTEX-u i zachecam do zapoznania sie z licencja (strona .

Stawek

Wstep

Dawno bardzo dawno temu... kiedy zaczatem pracowaé pod systemami Linuxowymi ...:)
brakowato mi prostego programu do obliczen (typu MathCAD), ktéry jednoczesnie ge-
nerowalby sensowny wydruk. Pod UNIX-owymi/Linuxowymi systemami jest dostepnych
wiele programéw do obliczen /jezykéw programowania oraz program TEX /ETEX do sktadu
dokumentéw zawierajacych wyrazenia matematyczne. Wydaje si¢ naturalne, by uzy¢ ra-
zem tych programoéw i to w taki sposob, by zapisane wyrazenia matematyczne w TEX-
u/IXTEX-u mogty by¢ interpretowane przez program do obliczen/jezyk programowania.
Taki wlasnie mechanizm udawato mi si¢ wdrozy¢ w | CalcTEX-u a mianowiecie jezeli
chcialem wykonaé obliczenia jak poniZejE]

JDla x := 2.3 wielko$¢ y := 22 wynosi y = 5.29 7, wowczas tworzytem plik ,wsadowy”
do python-a lub bc w takiej formie, by po ,przepuszczeniu” go przez pythona lub bc
otrzyma¢ plik TEX-a, I¥TEX-a, np.:

e plik ,wsadowy” do pythona” (,examples/Opy/0.py”):

print "D1a2$; lub w krétszej formnie:
print "x:=2.3"

x=2.3
print "$ wielko\\’s\\’c $"
print "y:=x"2"

y=XRK2 print "Dla"

print "$ wynosi $" x=2.3

print "y=" print "$x:=",x,"$"

print y print "wielko\\’s\\’c $y:=x"28%"
print "$" y=x*k*2

print "\\end" print "wynosi $y=",y,"$"

e plik ,wsadowy” do bc:(examples/Obc/0.bc”):

Lzwykle liczylem bardziej skomplikowanie przypadki...;) ten krétki przyktad wybralem, by w miare
szybko i jasno zobrazowa¢ metodologie


http://sg.bzip.pl/CalcTeX
http://sg.bzip.pl/CalcTeX
mailto: CalcTeX@onet.eu
http://sg.bzip.pl/CalcTeX

Co to jest | CalcTEX?

scale=8

print "Dla $"

print "x:=2.3"

x=2.3

print "$ wielko\\’s\\’c $"
print "y:=x"2"

y=x"2

print "$ wynosi $"

print "y="

y
print "$"
print "\\end"

Nastepnie mogltem wygenerowac plik TEX-a:
e _python”: python 0.py > Opy.tex
e bc”: bc < 0.bc > Obc.tex

i po przekompilowanu TEX-em (tex Opy.tex, tex Obc.tex) otrzymywalem zamierzony
efekt.

Oczywiscie ,reczne” tworzenie takich plikéw wsadowych wymaga nieco wyobraznii, byto
i jest ktopotliwe; dlatego tez, tworzytem skrypty pomagajace generowac¢ tego typu pliki
,wsadowe” do pythona na podstawie sktadni TEX-a. Obecna wersje skryptu konwertu-
jacego ( tex2py.sh) stworzyl w wickszosci Robert, méj wktad byt gtéwnie koncepcyjny,
oczywiscie pozwolitem sobie doda¢ pare drobazgdw.

Robert jeszcze raz Wielkie Dzigki za Twoj prywatny czas poSwigcony na ten projekt.
Jak juz jestem przy podzickowaniu to dziekuje rowniez Kasi za wyrozumiatosé, kiedy
pracowatem w domu nad | CalcTEX-em.

Ten dokument zostal tworzony zaréwno dla uzytkownikow = CalcTEX-a jak i dla poten-
cjalnych deweloperéw, z tego wzgledu, z punktu widzenia uzytkownika moze on zawierac
nadmierne informacje.

Ja osobiscie uwazam, ze lepiej zaciekawi¢ niz zanudzi¢ wiec licze na zrozumienie oraz
w celu sprawniejszego zapoznania sig z CalcTEX-em proponuje skupi¢ sie na przykta-
dach, ktorych zrédta sa dostepne w tym dokumencie jak i rowniez w katalog ,,examples”
oraz na:  http://sg.bzip.pl/CalcTEX, oczywiscie znajomosé TEX-a lub/i KTEX-a ulatwia
prace.

1 Wprowadzenie do CalcTEX-a

1.1 Co to jest CalcTpX?

CalcTEX jest grupa makr TEX-owych oraz grupa sryptéw, w ktérym najwazniejszy jest
skrypt | tex2py.sh, obecnie stworzony przy pomocy ,sed”’-a, ,awk”-a, do interpretacji
sktadni TEX-a w sposéb ,zrozumialy” przez solver — obecnie pythona. Solver — python
generuje pliki TEX—a/I¥TEX—a wraz z wynikami obliczen na podstawie odpowiednio sfor-
matowanych plikéw TEX—a/ITEX-a.

Oczywiscie dziatanie  CalcTEX-a mozna rozszerzy¢ na inne solvery jak np.: be, octave,
maxima, SciPy, itp..

Uwaga w | CalcTEX-u obowiazuje zasada predefinicji, czyli zmienna moze by¢ uzyta pod
warunkiem, ze jest wczesniej zdefiniowana.
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Pierwsze obliczenia

plik wsadowy TEX-a ((1&1021@( n plik wynikowy TEX-a
zawierajacy definicje — SxPY-S : — || zawierajacy wyniki
i dziatania + solver + funkcje dziatan

: + makra TpX-a)

Rysunek 1: Schemat dziatania | CalcTEX-a.

Podsumowujac i w najprostszych stowach CalcTEX z pliku TEX-owego ze zdefiniowanymi
dziataniami tworzy plik TEX-owy z wykonanymi dziataniami (rys. , dodatkowo nie jest
wymagana znajomos¢ programowania w solverze. 7 zaltozenia sktadnia w TEX-owym pliku
wsadowym powinna by¢ sktadnig TpX-a czy IXTEX-a tzn., ze plik wsadowy powinien by¢
kompilowany przez TEX-a czy tez ITEX-a, dodatkowo sktadnia powinna by¢ niezalezna
od rodzaju solveraf

1.2 Wymagania systemowe

Podstawowe wymagania dla linuxa lub windows’t more, sed, awk, latex, python.

Warto tez wspomnie¢ o kodowaniu polskich liter a mianowicie, z racji tego, ze testowa-
tem | CalcTEX-a na kilku systemach z réznymi stronami kodowymi dla polskich liter, to
zdecydowalem sie ten dokument i wszystkie przyktady zapisa¢ w notacji ,wtylciachowe;j”,
lub przynajmniej przekonwertowatem dokumenty z dowolnej strony kodowej dla polskich
znakoéow na notacje ,wtytciachowg”. Dla tej notacji nie miatem zadnych probleméw ani
z TEX-em ani z pythonem.

1.3 Pierwsze obliczenia
Do obliczen potrzebujemy:
e plik TEX-a lub KTEX-a z odpowiednio zdefiniowanymi dziataniami, definicjami;

e skrypt konwerujacy ( tex2py.sh) plik TpX-a na sktadnie zrozumialg przez pythona.

1.3.1 Plik TgX-a lub ETEX-a do obliczen

Obliczenia, definicje zmiennych oraz wydruk wartosci zmniennych sa wykonywane przez
pythona przy wykorzystaniu pliku ze sktadniag TpX-a/ITEX—a, ale jedynie pomiedzy
znakami:

$ ... 8
\[ ... \]
\begin{equation}...\end{equation}

gdzie ... oznaczaja: dziatania, definicje zmiennych, zmienne.
Uwaga: obliczenia powinny by¢ zdefiniowane w jednej lini’]
I tak np. jezeli utworzymy plik TEX-owy o nazwie exOctex.tex zawierajacy tresc:

2jestem $wiadomy, ze nie wszedzie mi sie to udalo, ale zawsze mozna to poprawié
3testowalem tylko pod cygwinem
4mozna i nalezaloby to zmienié
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W tr\’ojk\c{atcie prostok\c{akttnym mamy: % <--------------———————— tu jest tekst
$"a"2+b"2=c"2"$ I <-- tu jest wz\’or bez oblicze\’n - cytownie przec Calc\TeX--a
wilc{e}c dla przyprostok\c{attnych % <------------"---"--c—— tu jest tekst
$a:=3","$ $b:=4","$ przeciwprostok\c{a}tn\c{a} mo\.zemy 7 <-- definicje + tekst
obliczy\’c z zale\.zno\’sci: ¥%<-——————————————————————— tu jest tylko tekst
$c:=\sqrt{a"2+b"2}$ czyli ¥ <-—-—-———-——————————- definicja zmiennej ,,c’’ + tekst
d\1 ugo\’s\’c przeciwprostok\c{alttnej wynosi: %< -———-——--——-—- tu jest tylko tekst
$c"."$ % < wy\’swietlanie obliczonej zmniennej ,,c’’ i ,,kropki’’
\end

jezeli uruchomimy: tex2py.sh exOctex.tex ex0.tpy, to wéwczas powinnidmy otrzymac
plik w formacie pythona: ex0.tpy o tresci:

1 print "W tr\\’ojk\\c{a}cie prostok\\c{attnym mamy:"
print "$"

print "a"2+b"2=c”2 "

print "$"

print "wil\c{e}c dla przyprostok\\c{alttnych"
print "$"

print "a:=3"

a=3

9 print ", "

10 print "$ $"

11 print "b:=4"

12 b=4

13 print ", "

14 print "$ przeciwprostok\\c{a}tn\\c{a} mo\\.zemy"
15 print "obliczy\\’c z zale\\.zno\\’sci:"

16 print "$"

17 print "c:=\\sqrt{a~2+b"2}"

18 c=(a**2+b**2)**0.5

19 print "$ czyli"

20 print "d\\1 ugo\\’s\\’c przeciwprostok\\c{a}tnej wynosi:"
21 print "$"

22 print "c="

23 print c

24 print ". "

25 print "$"

26 print "\\end"

00 ~N O 0 WwN

Po przetworzeniu pythonem:
python < ex0.tpy > ex0.tex otrzymamy plik TEX-a ex0.tex:

W tr\’ojk\c{a}cie prostok\c{a}tnym mamy: §=O
$ .
a"2+b"2=c"2 .

$ $
wilc{e}c dla przyprostok\c{alttnych \end
$

a:=3

Powyzszy plik mozemy przekompilowaé za

f; $4 pomoca TEX-a: pdftex ex0.tex a otrzy-
. mamy plik: ex0.pdf dajacy efekt:

$ przeciwprostok\c{a}tn\c{a} mo\.zemy W tréjkacie prostokatnym mamy: a’ + b? = ¢?
obliczy\’c z zale\.zno\’sci: . > N

$ wiec dla przyprostokatnych a := 3, b := 4
c:=\sqrt{a”2+b"2} przeciwprostokatna mozemy obliczyé z zalez-
$ 02y11 7 . 2 2 . 7’ 7 .

d\1 ugo\’s\’c przeciwprostok\c{a}tnej wynosi: nosci: ¢ := va*+ b= czyli dlugos¢ przeciwpro-
$

stokatnej wynosi: ¢ = 5.0.

Wyzej wspomniane dziatania moga wydawac si¢ nieco Skomphkowame niemniej jednak
mozna je zamiesci¢ w prostym skrypcie np. o nazwie ,go” — dostepny na examples/ex00/go0
o tresci:



Pierwsze obliczenia

# prosty skrypt do oblicze\’n Calc\TeX--em
sh ../../bin/tex2py.sh exOctex.tex ex0.tpy # przetwarzenie

python < exO.tpy > exO.tex #......... obliczenia w pythonie
tex exO.tex # ....... ..., kompilacja \TeX--em
more exO.tex | grep -v \end >ex0.txt

pdftex exO.tex # ......... .. ... .. . kompilacja \TeX--em

lub w nieco bardziej zawaansowanej formie jak plik examples/ex00/go:

echo Glowny skrypt kompilacyjny dla CalcTeX--a
echo S. Golec, 2008-05-25, ver r4
echo przetwarza plik wejsciowy na plik wyjsciowy

echo
InputFile="exOctex.tex" # plik wejsciowy
OtputFile="ex0.tex" # plik wyjsciowy

TemporaryFile="a.tpy" # plik pomocniczy
echo usuwanie tymczasowych i pomocniczych plikow
rm *dvi *tpy

echo przetwarzania pliku CalcTeX-a na python-a
sh ../../bin/tex2py.sh $InputFile $TemporaryFile

echo obliczenia w pythonie
python < $TemporaryFile > $0tputFile

echo generowanie pliku z nr. lini w pierwszej kolumnie
more $TemporaryFile | awk ’BEGIN{s=0} {s+=1} {print s"\t"$_}’ > exO-tpy.tex
more $0tputFile | grep -v \end > ex0.txt # wyciecie \end z pliku

echo tex $0tputFile -- kompilacja tex-em
tex $0tputFile; pdftex $0tputFile

echo wusuniecie plikow pomocniczych
rm *log *tpy *log *aux

Wowczas wystarczy uruchomié plik go np.: sh go, by wykonaé wszystkie w/w kroki.
Ten przyktad polecam do wtasnych prob z | CalcTEpX-em.

1.3.2 Gléwny skrypt kompilacyjny — plik ,,g0”

W naszym przyktadzie — ten dokument jest kompilowany IXTEX—-em wiec dodatkowo wpro-
wadzitem plik main.tex zawierajacy ustawienia dla KTEX-a. Ten dokument zawiera kilka
czesci przetwarzanych niezaleznie, niemniej jednak struktura pliku kompilacyjnego go jest
podobna do wezesniej opisanego. (dodatkowo dla lepszej czytelnosci umiescitem nr lini
na poczatku wiersza):

echo n n
echo "S. Golec, 2008-05-25, ver r4.0 / — N/ | "
echo "G\1{}\’owny skrypt kompilacyjny dla CalcTeX--a | =1 | |1 /N /7 1l "
echo " N oo == /N \o lo "
echo " I "
echo " - "
#sh bin/sh2txt ./bin/prp_tpy_r4al.sh

InputFile="ReadmeCTeX.tex"

OtputFile="a.tpy"

TemFile="tmp.tpy"

more go | awk ’BEGIN{s=0} {s+=1} {print s"\t"$_}’ > go.txt # tworzenie pliku ,,go.txt’’ z nr linii
more bin/tex2py.sh | awk ’BEGIN{s=0} {s+=1} {print s"\t"$_}’ > bin/tex2py.sht # jak wyzej

#./zmiana < a0.tex > @.CteX # ... .ttt i e zmiana np strony kodowej

bin/iso2latex < ReadMeCTeX.tex > ReadMeCTeXpl.tex #....zamiana kodowanie ISO na wty{\l}ciachow\k{a}
# przetwarzania

#sh bin/tex2pyr4al.sh PlikWejsciowy plikWyjsciowy

sh bin/tex2py.sh ReadMeCTeXpl.tex a.tpy #.....oouiiuiniininniinnn i ennnns przyk\l{}ad 1

#sh bin/tex2pyr4d.sh ReadMeCTeXpl.tex a.tpy #..... ..ottt iiiiinnennann. przyk\l{}ad 1

# przyk\l{}ad obl. energii

sh bin/tex2py.sh /examples/energia/ex-energia-ctex.tex /examples/energia/ex-energia-ctex.tpy

W N O WN -

O e e e e e N ")
O WO ~NOODd WN=O
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21 sh bin/tex2py.sh unitsc.tex units.tpy # przetwarzanie definicji jednostek i przedrostk\’ow
22 #

23 more units/unitsc.tex > examples/pVk/tmp-ctex.tex

24 more examples/pVk/pVk-ctu.tex >> examples/pVk/tmp-ctex.tex

25 sh bin/tex2py.sh examples/pVk/tmp-ctex.tex examples/pVk/04-04.tpy #....... przyk\l{}ad 04-04
26 ##

27 sh bin/tex2py.sh examples/solution/solution-calc.tex examples/solution/solution.tpy

28 python < examples/solution/solution.tpy >examples/solution/solution.tex

29 #

30 more bin/pre0.py > tmp.tpy # ... dodanie czesci definicji do pythona np wlasnych funkcji
31 more bin/silnia.py >> tmp.tpy # ................. dodanie funkcji w pythonie obliczaa\k{al}cej silnie
32 more bin/newton.py >> tmp.tpy # ......... dodanie funkcji w pythonie obliczaj\k{a}cej symbol Newtona
33 #more bin/def.py  >> tmpP.tPY # ... e wlasnie funkcje pythonowe
34 #more units.tpy S> tmp.tpy # .. dodanie definicji jednostek i przedrostk\’ow
35 more a.tpy >> tmp.tpy

36 #.......... obliczenia w pythonie

37 python < tmp.tpy > @.teX # .. e e e obliczenia w pythonie

38 bin/./tex2iso < a.tex > tmp/ReadMe-CalcTeX-ISO.tex # generowanie dokumentu ze strona kodowa ISO dla PL
39 # generowanie dokumentu ze strona kodowa IS0 dla PL

40 #bin/./iso2win2 < tmp/ReadMe-CalcTeX-ISO.tex > tmp/ReadMe-CalcTeX-win.tex

41 # generowanie dokumentu ze strona kodowa ISO dla PL

42 perl bin/iso_win < tmp/ReadMe-CalcTeX-ISO.tex > tmp/ReadMe-CalcTeX-win.tex

43 python < examples/energia/ex-energia-ctex.tpy > examples/energia/ex-energia.tex

44 python < examples/pVk/pVk.tpy > examples/pVk/pVk.tex #..... obliczenia w pythonie dla pVk.tpy
45 latex main
46 pdflatex main.tex #. ... i i e e e e kompilacja \LaTeX--em

47 latex main.tex ; dvips -o main.ps main.dvi; psbook main.ps | psnup -2 >m2.ps; ps2pdf m2.ps

48 #pdf2ps main.pdf ; psbook main.ps | psnup -2 >m2.ps; ps2pdf m2.ps

49 # latex2html -html_version latin2 html-win; tar -czf main-html.tgz main # tworzenie dok. w formie html
50 # latex2html -init_file bin/html.init main; tar -czf main-html.tgz main # tworzenie dok. w formie html
51 rm -R main/

52 rm *.tpy *2.ps* *.out *log *aux main.ps *toc a.tex *pl.tex go.txt rm *.sht

53 rm *.tpy *out *log main.ps *pl.tex go.txt rm *.sht
54 cp main.pdf Read-Me-CTeX.pdf
55 #tar -czf ../2008-06-03-instructionCalcTeX.tgz ../instruction-r4d # ....... tarowanie calego katalogu

56 sh bin/tardocs

Nalezy dodac, zeby ten dokument przekompilowaé¢ @ CalcTEX-em, wystarczy rozpakowaé
zawartos¢ | http://sg.bzip.pl/CalcTEX /source a nastepnie uruchomié: skrypt go np: sh go
i jezeli jest zainstalowany python i TEX to wowczas wszystko powinno zadziatac.

1.3.3 Proste dzialania matematyczne

Ogolnie | tex2py.sh dla zrodta: $ 142 $ generuje dziatania:

print "§" <-- przepisuje pierwszy znak dolara

print "1+2="<-- przepisuje dzialania do druku w \TeX-u i dodaje znak ,,=’’
print 1+2  <-- przepisuje dzialania do obliczen w pythonie

print "$" <-- przepisuje drugi znak dolara

nastepnie python interperuje dziatania dajac wynik: 1+ 2 = 3.
I tak generalnie, jezeli plik TpX-a lub EXTEX—a przygotowany do obliczen zawiera zrédto
to otrzymamy wynik:

zrodto wynik
$ 1+2 $ 1+2=3
T I —14+2=
$ -1+-2 % -1+ -2=-3
B 2NCAOt B B 2-3=
$ 2« 3 % 2%x3 =
B 2% =3 B —2x =3 =
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$ 2°{3} $ 23 =8
B kK B 2% %3 =

$ (2°{3}1)"{4} $ (23)* = 4096
$ 2°{G3 AR} o 203Y) — 2417851639229258349412352
$ 2°{3\cdot 4} $ 234 = 4096
B 27 A B 212 — 4096
$ 2°{10+2} $ 210+2 — 4096
$ O\pi~{\piB) " {\pit $ oo (7™)™ = 80662.6659386
$ (e~{e})"{e} $ (e)® = 1618.17799191
$ 2\cdot\cdot 3B & .. 2..3=28
$ \frac{3}{2} $ %:

Uwaga! oblicza czeé¢ catkowita z dzielenia, natomiast w przypadku ,normalnych” obliczen na-
lezy pamigtaé¢ o wprowadzeniu liczb ,po przecinku”, wowczas wynik bedzie poprawny — cecha
pythona (fatwo mozna to zmienié¢ i nalezaloby to zrobié...).

$ \left(2 + \pi \right)/(e+\pi) $ (24 m) /(e +7) = 0.87742368362
$ 1.0/2 $ 1.0/2=10.5
$ \frac{3.03{2} $ ... ... 30 =15
$ \sqrt{2} $ V2 = 1.41421356237
$ \sqrt[BI{2} & it V/2 = 1.148698355
$ \sin(\pi/2) $ sin(m/2) = 1.0
B NLog(e) B i log(e) = 1.0
$ \silnia{(43)} $ [| (43)! = 60415263063373835637355132068513997507264512000000000

\[ 10"{2}\cdot\sqrt [e]{\pi}\cdot \sin\left(\frac{2\cdot\pi}{\log\left (e {\pit+\pi~{e}\right)}\right) \]

2-m
102 7-¢in| ———
V- sin <10g(e”+7r€)

10 = 100; /7 = 1.52367105486;
(e™ 4+ 7°) = 45.5998503511; log (e™ + 7¢) = 3.81990443474

2T 64485405700; sin [ — =T
log (e™ 4 7€) log (e™ 4 7€)

> = 151.949464112

) = 0.997258979407.

Uwaga:

Co do dziatan z potegami nalezatoby pamietac¢ o interpretacji dla potegi potegi a miano-
wicie, dla zrodta: {2°{3}}"4 dostajemy efekt 23t = 2417851639229258349412352, ktory
odpowiada zapisowi 26" = 2417851639229258349412352. W celu unikniecia btedow lepiej
stosowac zapis z nawiasami (2°{3}) “{4} co daje efekt: (23)* = 4096.

1.3.4 Przypisanie warto$ci zmiennej oraz wydruk wartos$ci zmiennej

Przypisanie wartosci zmiennej — definicja zmiennej odbywa si¢ za pomoca znaku ,:=" np.:
zrodto efekt
$ a:=1.2 % a:=12.
$ \alpha:=2\cdot \pi $ a:=2-7.

Czyli od tej pory pod zmienna « oraz alpha bedzie ,zapamigtana” jej wartos¢, poniewaz

Sfunkcja dostepna po dodaniu Zrédel funkcji silnia stworzonej w pythonie do | CalcTEX-a
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tex2py.sh ,zapamietuje” zmienne bez wtylciachéw oraz bez nawiaséw klamrowych.
Jezeli chcemy wyswietli¢ zmienng o« woéwczas piszemy:

zrodio efekt
$ \alpha $ a = 6.28318530718.
$ alpha $ alpha = 6.28318530718.

Na wynikach réwniez mozna dokonywaé dziatan i to t¢ wltasciwos¢ mozna, na obecnym
stanie rozwoju, wykorzysta¢ do obliczen z jednostkami (patrz pozniejszy rozdziat —

str. [20)):

$ \alpha/\pi $ a/m = 2.0
$ \alpha/2 $ a/2 = 3.14159265359
$ \alpha/(2\cdot \pi) $ a/(2-m)=1.0
Podobnie zdefiniujmy zmienng b : $ b:=1.2 $ co daje efekt b:=1.2
wyéwietlmy zmienng b $ b $ co daje efekt b=1.2

zdefiniujmy zmienng ¢ w innym $rodowisku matematycznym:

\begin{equation} co daje efekt
c:=\left (\frac{\alpha+b}{b}\right) “{\pi/e}
\end{equation} a+b /e

c:= 2 (1)

wyswietlimy warto$é¢ ¢’ poprzez $ ¢ $ a otrzymamy c = 8.29265776002.
Przyktad z poprzedniego rozdziatu:

2-m
log (e™ 4 7€)

ar := 10% - /7 - sin ( ) . a; = 151.949464112 (2)

1.3.5 Cytowania w $rodowiskach do obliczen dla CalcTgX-a

Cytowania stuza do przepisywania bez zadniej interpretacji czesdci lub catych $rodowisk
matematycznych, oznacza to, ze pomi¢dzy znakami ”...” — znakami poczatku i konca
cytowania dla = CalcTEX-a, nie wykonywane sa obliczenia nawet w Srodowisku matema-
tycznym. Glownie mozna uzywaé cytowanie do wprowadzania etykiet w $rodowiskach
matematycznych np: \label{etykieta}, do réznego rodzaju strzatek, odstepéw: ( <
\;\; \Leftrightarrow \;\;), czy przeksztalcenn wzoréw, stowem wszedzie tam, gdzie
w srodowisku matematycznym nie chcemy wykonywac obliczen np.:

Przyktad co daje efekt:

\begin{equation} c:=b+a

" % <-- pocz\k{a}tek cytowania w Calc\TeX--u c

\;\; \Leftrightarrow \;\; b=\frac{c}{a} c=b+ta & b=—-, c=24 (3)
\label{cytowanie} ,\;\;\; a

" % <-- koniec cytowania w Calc\TeX--u

c % <-- wy\’swietlenie warto\’sci zmniennej c

\end{equation} w r\’ow. (\ref{cytowanie}) $c$ W réw. c=24.

1.3.6 Dodawanie zr6det pythona

W | CalcTEX-u istnieje mozliwo$¢ dodania zrodet pythona i tak np. brakuje funkeji
liczacej silnie, mozna ja dodaé, tworzac funkcje w pythonie, nalezy ja dopisa¢ na po-
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czatku pliku przed obliczeniami w pythonie np. jak to jest dostepne dla przyktadu:
examples/silnia/go

# S. Golec 2008-05-05

# G{\1}\’owny skrypt zarz\k{aldzaj\{a}cy dla przyk{\l}adu z"silni\k{a}

# przyk\l{}adowe wykorzystanie dodawania \’zr\’ode\l1{} pythona do CalcTeX-a
# poprzez dodanie funkcji licz\k{a}cej silnie

#((

# przetwarzanie pliku z opisem do pliku do pythona

sh ../../bin/tex2py.sh silnia-calc.tex silnia.tpy

#dodanie bibliotek mathematycznych do pythona

more def.py > a.tmp; # import bibliotek matematycznych

more silnia.py >> a.tmp; # dodanie funkcji silnia
more silnia.tpy >> a.tmp; # dodanie opisu

cp a.tmp solving.tpy #

rm a.tmp #

python < solving.tpy > output.tex # obliczenia w pythonie, wynik jest w output.tex
mv output.tex silnia.tex #

pdflatex main.tex # kompilacja pdflatex-em wynik zapisywany jest do pliku
rm *aux *log *toc *tpy

Funkcja liczaca silnie w pythonie dostepna jest: examples/silnia/silnia.py:

#

# 2007-12-03

# funkcja w pythonie - oblicza warto\’s\’c silnii
# z liczby naturalne]j

#

def silnia(n):

if n>1:

return n*silnia(n-1);

else:

return 1;

po dodaniu definicji \newcommand{\silnia}[1]{{\rm #1 !}} dla TEX-a w pliku np.:
,nhewcommands . tex” dla stworzonego zrodta otrzymamy efekt:

zrodto efekt
$ \silnia{(2)} $ 20 =2
$ \silnia{(3)} $ (3)!=6
$ 1\cdot 2\cdot 3\cdot 4\cdot 5\cdot 6\cdot 7\cdot 8 $ 1-2:3-4-5.6-7-8 = 40320
$ \silnia{(8)} $ (8)! = 40320
$ \silnia{(6+2)} $ (6 +2)! = 40320
$ \silnia{(2\cdot 4)} $ (2-4)! = 40320
$ \silnia{(2°{31)} $ (23)! = 40320
$ \silnia{((\sqrt{8}) {21} $ ((v/8)?)! = 40320.0
$ \silnia{(987)}/\silnia{(986)} $ (987)!/(986)! = 987

Jak mamy ktopoty ze zmieszczeniem wynikow np:

$ \silnia{(41)} $ (41)! = 33452526613163807108170062053440751665152000000000
wowcezas mozna uzywacé ,kropki” w zapisie liczby pod silnig np.:

$ \silnia{(170.0)} $ (170.0)! = 7.25741561531e + 306

10
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Uwaga dla liczby powyzej 170.0 zapisanej z ,kropka” dostajemy:

$ \silnia{(171.0)} $ (171.0)! = inf
ale na takich wynikach mozna dalej liczy¢ cho¢ nie zawsze...

$ 171.0/\silnia{(172.0)} $ 171.0/(172.0)! = 0.0

$ \silnia{(171.0)}/\silnia{(172.0)} $ (171.0)!/(172.0)! = nan

$ \silnia{(172)}/\silnia{(171)} $ (172)1/(171)! = 172

Wiecej przyktadow dotyczacych silni mozna znalezé¢ na: examples/silnia
(. /examples/silnia/main.pdf). Nalezaloby przerobié¢ skrypt | tex2py.sh, by ,rozumial”

'7)

zapis ,,3!”. Podobnie moznaby byto rozszerzy¢ dziatanie skryptu  tex2py.sh, by ,rozu-
mial” zapis symbolu Newtona.
n n!
— c 4
(k) El'(n —k)! (4)

Przyktad obliczania symbolu Newtona z wykorzystaniem funkcji liczacej silnie:

170
( %0 ) = (170)!/ ((80)! - (170 — 80.0)!) = 6.8252487219¢ -+ 49

lub z wykorzystaniem nowej funkcji w pythonie obliczajacej symbol Newtona:

1
( 8700> = Newton(170,80.0) = 6.8252487219¢ + 49.

1.3.7 Ogdlne przyktady

examples/Ek/ex-Ek-calc.tex \end{equation}
. /examples/Ek/main.pdf} .

co daje efekt:
Oblicz Energi\k{e} kinetyczn\k{a} kuli o masie Oblicz Energi@ kinetyczn% kuli o masie
$m_k:=123.5"\un{kg}"$ poruszaj\k{akrc\k{a} — 19235k . . dkosci
si\k{e} z"pr\k{e}dko\’sci\k{a} my = -0 Kg poruszajqcq S1¢ Z predKoscCla
\newcommand{\vv}{\vec{v}} ’l_fk :=16.0 Hl/S ?
$\vv_k:=16.0"\un{\tfrac{m}{s}}"$? . .
\\ Obliczenia:\\ Energi\k{e} Obliczenia:
kinetycz\k{a} obliczamy ze wzoru: Energie kinetycza obliczamy ze wzoru:
\begin{equation}

E_{k}:=\frac{m_k\cdot \vv_k~2}{2}

">\5\;\; \label{Ek}" mp - r&%

AN Epi= =k B =158080]  (5)
examples/mf/mf-calc.tex: lexamples/mf/mf.pdf| co daje efekt:

Woda o"masie $m_w:=45.9"\un{kg}"$ Woda o masie m,, := 45.9kg przeptywa
przep\l{}ywa w™ci\k{a}gu 1.5 minuty. w Ci@gu 1.5 minuty. Oblicz strumien prze-
Oblicz strumie\’n przep\l{}ywaj\k{a}cej masy . .

wody. \\ Rozwi\k{a}zanie:\\ $sec:=1.0","$ plywaJ@CGJ masy WOdY'

$min:=60.0\cdot sec","$ \\ J<- def. jednostek ROZWiQZ&HieZ

$\tau:=1.5\cdot min$ -- czas przep\l{}ywu .

\hfill $\tau"\un{sec}"$ sec := 1.0, min := 60.0 - sec,
\D\sm_w:=\frac{m_w}{\tau} o . 7 := 1.5-min — czas przeptywu 7 = 90.0 sec
",\;\;\; " % <-- ... tu jest przecinek i spacja

\sm_w % <= ..., wydrukowanie warto\’sci

"\un{\frac{kgt{sec}}" % <-—- ......... jednostka . . My . kg

\] %<-- .... koniec \’srodowiska matematycznego My = T y My = 0.51 &

11
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W powyzszym przyktadzie jest nieSmiata proba obliczen z jednostkami.

2 Testy

2.1 Proste testy

Plik do testowania... tu jest pole tekstowe moze zawiera¢ I TEX—owe srodowisko matema-
tyczne bez obliczen np.: E = mc? lub ponizej $rodowisko z obliczeniami:
2-3=06, (2-3)* =236, (22) - (3%) =36, (4) - (9) = 36.

)103;(5)/7T

Gy i= 27— (75 4 €M) /e -sin (g —92.qa . ay = —31.1854817737  (6)

Wielkosci 7 i e sa wezesniej zdefiniowana i wynosza odpowiednio: 7w = 3.14159265359,
e = 2.71828182846.
Zdefiniujmy nastepujace wielkosci:

Agy = (=) (=) A, = 20.3578526188

a:=12345 By =2-7- Agg—e)e/”, a, =e/m, sp:=2, Vi =5, 1, :=5F + 99 kg /hr,
a, = 0.865255979432

b= T b = 687.291335115
Ty 1= T2 xy/m? = 1.0
= % Bi=2 (sin(a))® + (cos(8))® = 1.0

2-4/2
V2 o (W> +4-log <e> — —1.96634712895
3 3 5
dla -
o= (sin())? + (cos(8))* = 1.25.
o\ (@ (mtsin(a))
My = a + <ﬁ> (7)
Wielkosé m,, = 2.55852037701 z réwnania (7))...
Pole kotla
Oblicz pole kota, jezeli jego obwdd wynosi: O, :=2-v/2 - 7.
Rozwiazanie:
Wiemy, ze dla kota:
Ok 2- \/5 - T
Or=2-m-1 & r:= = =2, r=1.41421356237 (8)
2.7 2.7
wiec pole mozemy wyliczy¢ z ponizszej zaleznodci:
9 2
Po=m-r’=n-v/2 =2-7m; P, =6.28318530718, (9)
lub podstawiajac:
Or\> O} O3
Py =m- (’“) =~k — Tk P, = 628318530718, (10)
2.7 4.7 4.7

Odp.: Pole kota o obwodzie O wynosi O2/(4 - ) = 6.28318530718.
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Tréjkat prostokatny
Przyprostokatne maja odpowiednio dtugosci a := 3, b := 4 wiec dlugos¢ przeciwprosto-

katnej mozna obliczy¢:
c:=vVa?+ b, (11)

podstawiagc do rownania mamy: ¢ = 5.0.

Energia

Jaka energie mozna uzyskaé¢ podnoszac ciato o masie m, := 10.0 - 1072kg na wysokoé¢
Ah :=10.0m .

Energia — rozwigzanie

dla przyspieszenia ziemskiego ¢ := 9.81 m/s? mamy:
E,:=m.-g-Ah

co daje: F, = 9.81J.

Catka

Oblicz catke od o1 do x5 dla zy 1= —e™*/4 - sin (7/3) oraz x5 := 7/3 z funkcji a - 2™ przy
™ — 79)™ oraz dla n € (1,00) nastepnie sprawdz wartosé calki dla n = 124.
a

a:=("—m
/ Caatde = % | 2 (et — 2 = 1.83059311531
a1 n+1 e nt1 2 ! '

gdzie: r; = —0.6876962418, o = 1.0471975512, a = 0.717669667232.
Inne
K :=1000, M :=900, B:= M/10 -1

K+ M+ B =1989r.

14+2—m+e= 257668917487
e+ 7+ 1057 /1999 = 5.85987448205

1£999 = in f

T <s1n(7r/16)~\/§)

- () = 3.26957749951
e
§ = (x/wﬂwsﬁ”) / ( sin <D> . § — 8.49347901615
1.
a1 = i an = 2.38418579102¢ — 07

L=05 S :§+%+%+2%—:3+2£—:4+2%5+226+227+228,Ss—083332824707
5+ =075, 57 = % + 51 + 35 + 35 + 351 + 355 + 35 + 32, S7 = 0.833312988281
5+ e +gww = 0.8125, Sg:= & + gt + gww + gw3 + 5ww + 5w + g, S = 0.833251953125
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—
[y

e}

Lo b o ohy + ovy = 0.828125, S5 i= L+ b+ b + o5+ oh + 565, S5 = 0.8330078125
L i+ b+ gbs + opr = 0.83203125, Sy 1= L+ Sk + 5b + 5b5 + 557, Sa = 0.83203125
Lo b Sk 4 ok + ok o = 0.8330078125, S i= L+ Shr 4 ok + o, S5 = 0.828125
5 gur +ogrw + gem + gem + ogws + oawe = 0.833251953125, Sy =% + 71, 52 = 0.75
54 w1+ @z + g5 + w1 + 35 + o + g7 = 0.833312988281
L A4 o+ g+ gir + gEs  ovs + gpr + g6 = 0.83332824707
11 1.1 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1 :
PP S FERS FRRS SIS SRS RN SIS SRS R ¢ 1.
1+10'_§+ﬁ+ﬁ+%+ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ+ﬁ
L 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1.
Siiz20 = 9211 ' 9212 + 9213 + 9214 + 9215 + 9216 + +22.17 + 9218 + 9219 + 9220
1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1.

Sa1430 i = 92:21 + 9222 + 9223 + 9224 + 9225 + 9226 + 9227 + 9228 + 9229 + 92:30

Si230 1= S1=10 + St1220 + S21:30;  S1230 = 0.833333333333

Si=10 = 0.833333015442;  S1-19 + S11220 = 0.833333333333

1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 1.
9211 - 9212 - 9213 T 9214 - 9215 T 9216 - 9217 T 9218 - 9219 - 9220 3.17891135637e — 07

gdzie 511+20 = 3.17891135637¢ — 07 .

T1 = 1OOK, TQ = QOOK, ATl%Q = T2 — Tl, AT1+2 = 1OOK

2.2 Zadanie z jednostkami i wykresem

W ponizszym przyktadzie wykres zostal stworzony ,recznie” za pomoca gnuplota i wkle-
jony do zadania, natomiast obliczenia na jednostach beda omoéwione w podzniejszym roz-

dziale (roz. [3.3.1] str. [20).

Plik examples/pVk/pVk-calc.tex | /examples/pVk/pVk.pd]

2.2.1 Praca techniczna

Idealny tlokowy silnik pneumatyczny napeiniony jest masg m, := 0.0125 - kg powietrza
o objetosci V; := 10- 1 przy ci$nieniu manometrycznym p,, := 294- kPa. Podczas ekspansji
do objetosci V5 := 25 - 1 ciSnienie zmienia sie wedtug zaleznosci:

V K
p=p1 (V}> k=14

Cisnienie atmosferyczne wynosi pgs, := 997- hPa. Jaka jest jednostkowa praca techniczna
oddana przez powietrze podczas jednego cyklu roboczego? Jaka jest moc tego silnika, gdy
wykonuje on f :=5 cykle robocze w ciaggu sekundy?
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450 T T T T T

4004 .

T

350 -

I

300

250 — lt1+2
p[kPal
200

I

150

[

100E "

0 1 1 1
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

V [m?]

Rysunek 2: Rozprezanie od Vi = 0.01m? do V5 = 0.025 m? w/g krzywej pV* = const dla
k= 14.

2.2.2 Praca techniczna — rozwigzanie

Dane: Szukane:
my, = 0.0125 kg iy =7
Vi =0.01m? Ny.g =7
Vo = 0.025 m?

Pm = 294000.0 Pa

k=14

DPatm = 99700.0 Pa

f=5s"1

Obliczamy cisnienie absolutne panujace w warunkach poczatkowych
D1 = Pm + Patm, P1 = 393700.0 Pa

Dabs ‘= D1 Pabs = 393700.0 Pa

Objetos$¢ whasciwa

V; 3
v = 71, v = O8m7
My kg
V- 3
Vg = 72, Vg = QOmi
mp kg
Ci$nienie w punkcie koncowym
Dy =y (”1) . py — 109156.4499 Pa
Vg
Jednoskowa praca techniczna
p2
e == [ v(@)dp (12)
p
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wiemy, ze

Czyli po podstawieniu zaleznosci do réwnania otrzymamy:

1
D2 P\~ 1 rp2 g 1 K 1
lyy ., = —/ (1 <> dp = —vlpf/ p =dp = —uvip{ ()p Rt
p1 D P k—1

K K— K KRK— K J
., = —vp - i) (’fl) (S Y, = 335264.850609 - (14)

p2

p1

Obliczenie mocy Njp.o

L, Ly, -
Nipsg =~z —ta2 o N gy fs Nieo = 21141.5531687TW  (15)
T T

Odpowiedz: Jednostkowa praca techniczna oddana przez powietrze podczas jednego
cyklu roboczego wynosi: [l;,., = 338264.850699 J/kg, natomiast moc tego silnika, gdy
wykonuje on f =5 cykle robocze w ciagu sekundy wynosi: Nj.o = 21141.5531687 W.

Plik examples/solution/solution-calc.tex |./examples/solution/main.pdff

Roztwor gazéow

Roztwér gazowy sktada sie objetosciowo z 1 := 40.0/100 z tlenu ( M; := 32 kg/kmol,
k1 := 1.4 ) oraz w pozostalej czesci z argonu ( My := 40 kg/kmol, ks := 1.667 ). Obliczy¢:
mase molowa, staly gazowa, ciepta wlasciwe ¢,, c¢,, stosunek ciepel wlasciwych (k,) dla
roztworu.

Rozwigzanie:
Dane: Szukane:
M, = 32kg/kmol, M, = 40kg/kmol, R., M,, K, ¢p,, Cy,.
k1 = 14, ko = 1.667,
ry = 0.4, ro:=1.0—1ry, ro=0.6

Obliczam zastepczg mase molowg roztworu:
M, :=ry-My+ry- My, M, = 36.8kg/kmol (16)
Obliczam stala gazowa roztworu, dla uniwersalnej stalej gazowej R := 8314.3J /(kmol-K) :
R

= 1
R, i (17)
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J/(kmol - K) J kmol J J
= . = R, = 225.932065217 —— 18
kg /kmol kmol-K kg kg - K’ kg - K (18)
Obliczam ciepta wtasciwe roztworu:
M
g i=7r1- Ml’ g1 = 0.347826086957 (19)
M.
G =T MQ g2 = 0.652173913043 (20)
R J
v =, Cy, = 049.5546875 —— 21
Cur (Iil—l)'Ml Cur kgK ( )
R J
py =, Cy, = 311.630434783 ——— 22
Coz (lig—l)'Mg Coz kgK ( )
J
Cop =01 Cyy + G2 Copy €y, = 429.169305293 ks K (23)
J
Cp, = Cyp, + Ry, ¢y, = 655.10137051 ke K (24)
Obliczam stosunek ciepet wlasciwych dla roztworu
K= Pk, = 1.52644041042 (25)
Co,

Odp: Roztwor charakteryzuja nastepuace state: masa molowa: M, = 36.8 kg/kmol, stata
gazowa: R, = 225.932065217 J/(kg - K), ciepta wlasciwe: ¢, = 655.10137051J/(kg - K),
o, = 429.169305293 J / (kg - K) oraz stosunek ciepet whasciwych: x, = 1.52644041042.

2.2.3 Temperatura wody

Oblicz o ile wzrosnie temperatura wody po spuszczeniu jej swobodnie z wysokos$ci Ah,, :=
165.5 m zaktadajac, ze n, := 0.65 cze$¢ energii uderzenia bedzie przeksztatcona w ciepto
oraz poming¢ opory wody podczas spadania.

2.2.4 Temperatura wody — Rozwigzanie

A
AQ =my ¢, - AT & AT = ¢ (26)
My * Cp
dla
n-AE, = AQ (27)
oraz g, := 9.81m/s? ¢, :=4.19-10° J/(kg°C)
AE, :=my - g, - Ahy, (28)
po podstawieniu do mamy:
Ar = BB _ (M ge Ahw) ey 9z Bhw T g 9s1864140811°C

)
My * Cp My * Cp Cp

Odp.: Jak dla mnie to niewiele sie podniesie temperatura, bo o AT = 0.251864140811°C,
czyli na kazdy metr swobodnego spadku przypada przyrost temperatury o AT/Ah,, =
0.00152183770883 °C/m.
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3 Stan obecny i mozliwosci rozwoju

3.1 CalcTgX— wady, cechy i co jeszcze warto zrobié

Z pewnoscig na dzien pierwszy czerwca 2008 roku w CalcTEX-u wymagane jest jeszcze
wiele do zrobienia i poprawienia np.:

e dodanie petli, ,for”, ,while”;
e dodanie struktur ,if”;

e 7 racji uzywania ,sed”’-a sg problemy z zagniezdzonymi dziataniami: np. wyrazenie
zawierajace indeksy pod pierwiastkiem w utamku moga nie by¢ obliczone np.:

T Ty — T
S R (29)
Ty To+2-1T5
jednak powyzsze wyrazenie mozna zapisa¢ w innej — prostszej formie, ktora
bedzie juz obliczana np.:

Ty Ty —=Th

0.5
. S = (0.288675134595
<T2 T +2- Tg)

lub
(Ty/Ty - (Ty —Th) / (Ty + 2 - T5))™® = 0.288675134595;

oczywiscie z zatozenia kazda poparawnie zapisana forma w TEX-u/ITEX-u powinna
by¢ obliczona wiec nalezatoby to poprawié¢, tymczasowo mozna sprobowaé uzy-
waé prostszej formy zapisu powyzszych wyrazen matematycznych, bez uzywania
\frac{}{}, \sqrt{} i indekséw w zagniezdzeniu. (bledy wynikaja z niepopraw-
nego dziatania buforéow, wystarczy stworzy¢ funkcje, ktéra ,zapamietuje” wszystko
pomiedzy znakami poczatku a konica bloku np.: pomiedzy znakami: ,{” i ,}” czy
znakami ,, \sqrt[” i ,]{” itp.); oczywiscie nalezy to poprawi¢;

e dodanie debugera;

e dodanie modutu do obliczen z jednostkami np.:
$ F:=2[kN] $ , $ a:=3[km/h] $ dla $ F=m\cdot a, $ $ m:=F/m, $ $ mlkgl, $ $ m[t] $
powinien da¢ efekt:
F :=2[kN], a := 3[km/h], dla FF =m -a, m := F/m, m = 2400.0[kg], m = 2.4[t],
czyli: automatyczne wyliczanie jednostek (w przyktadze m w [kg]), automatyczne
przeliczanie jednostek (w przyktadzie kilogram [kg| na tony [t], [kN], [km], [h], etc.);

e dodanie interpretaréw: sh, pythona, maximy, ... itp. np. poprzez:
\begin{sh}polecenia pow\l{}oki sh ...\end{sh} ;

e dodanie obliczen symbolicznych — np. przez dodanie solvera maximy;
e wspoélpraca z gnuplotem — generowanie wykresow (wykresy mozna generowaé w ma-

ximie);
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e wspotpraca z xFig-iem, QCAD-em, METAPOST-em; w celu generacji rysunkow
w zaleznosci od obliczonych paremetréw (rysunki sparametryzowane);

e dodanie mozliwosci formatu wydruku liczb.

e podziat skryptu | tex2py.sh na moduty.

3.2 Wskazéwki i cechy

Poczatkujacym uzytkownikom  CalcTEX-a sugeruje, by przetwarzali dokument z oblicze-
niami partiami — po paru zmianach w tresci lub podzielili obliczenia na mniejsze pliki,
ulatwia to wytapanie btedéw sktadni. Nalezy pamietac, ze kazdy dokument przygotowany
do obliczen w | CalcTEX-u powinien by¢, bez przetwarzania CalcTEX-echem, poprawnie
ztozony /skompilowany przez TEX-a/KETEX-a — oczywiscie bez wynikéw dziatan, w innym
przypadku nie bedzie on rowniez poprawnie interpretowany przez CalcTEX-a, zazwyczaj
nie otrzymamu pliku wynikowego lub otrzymany plik bedzie przetworzony do miejsca wy-
stapienie btedu.

Z racji tego, ze  CalcTEX zapamiegtuje zmienne bez nawiaséw klamrowych i wtytciachow
\ np.: Mg = 1.2 definujemy jako $ \sm_{abs} $ to solver — python bedzie uzy-
wal zmiennej ,sm_abs”. Podobnie jezeli zdefinujemy zmnienag $ \alpha $ to solver
bedzie ,pamietal” zmienna ,alpha” (pomija wtylciach) z tego wzgledu jezeli napiszemy
$ \alpha $ oraz $ alpha $ to odpowiednio dostaniemy efekt: o = 1.57079632679
oraz alpha = 1.57079632679.
Dobrze jest réwniez uzywané¢ indeksow, aby nie przedefiniowaé¢ wczesniejszych zmiennych
np. mase powietrza nalezatoby zdefiniowac jako: $ m_{p} $ (m,), a nie tylko jako ,m”
itp., tym bardziej, ze jako ,m” moze by¢ zdefiniowany metr.

7 zatozenia sktadnia CalcTEX-a powinna by¢ niezalezna od solvera, niemniej jednak dla
pythona nie mozna uzywaé¢ zmiennej A, mozna natomiast stosowa¢ A z indeksem np.:
Ap = 0.96. Oczywiscie to mozna tatwo poprawic.

3.3 | CalcTgX- zalety

Najlepiej samemu sie przekonaé o zaletach...:), ale najwazniejsze to:

1. ,Rozumnienie” elementéw sktadni TEX-a/IXTEX-a w sposéb umozliwiajacy oblicze-
nia, co oczywidcie umozliwia generowanie profesjonalnych — TpX—owych dokumen-
tow zawierajacych obliczenia, zarowno w formie ksigzki, raportow, artykutow...itp.
czy nawet prezentacji jak to ma miejsce przy uzyciu np. klasy beamer ... :D. Oczy-
wiscie wraz ze wszystkimi zaletami TpX—a/KBTEX-a, kory w/g mnie, jest najlepszym
programem do sktadu dokumentéw, szczegodlnie z wyrazeniami matematycznymi.

2. Do ogromnej zalety, na pewno nalezy rowniez, mozliwos¢ uzywania dowolnych symboli
do oznaczenia zmniennych, nawet mozna uzywaé¢ obrazkow jako zmiennych.

3. Mozliwosé obliczen pod systemami: UNIX/Linux oraz DOS i Windows.

4. Niewielkie rozmiary plikow do obliczen.
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CalcTEX - zalety

5. Stosunkowo prosty format zapisu plikow, praktycznie jest to sktadnia TpX-a/BETEX-
a.

6. Bazowanie na sktadni TEX-a/KETEX-a a wiec mamy dostep do szerokiej gamy narze-
dzi TEX-owych.

3.3.1 Obliczenia z jednostkami

Obecnie | CalcTEX nie jest najlepiej przystosowany do obliczen z jednostkami, oczywiscie
w przysztosci zamierzatam zataczy¢ modut przeznaczony do tego typu obliczen, niemniej
jednak, przy wykorzystaniu obecnych mozliwosci CalcTEX-a mozna juz dokonywaé pro-
stych obliczen z jednostkami.

I tak dla jednostek z uktadu SI mozna dokonywaé obliczen na jednostkach podstawo-
wych, jak np.: m (metr), kg (kilogram), Pa (paskal), itp. oraz jednoskach pokrewnych
jak np.: mm (milimetr) gm (gram) kPa (kilopaskal) itp. Obecnie, mozna definiowaé
wielkosci w jednostkach pokrewnych badz podstawowych natomiast wielkosci beda ,za-
pamietywane” w jednostkach podstawowych SI.

W takim wypadku nalezy zdefiniowaé dla TEX-a (poprzez newcommand) uzywane jedno-
stki oraz zdefiniowa¢ dla solvera wartosci jednostek podstawowych jak i réwniez odpo-
wiednie wartosci dla jednostek pokrewnych i tak np:

definicja dla TEX-a:

\newcommand{\meter}{{\rm m}} $ \cm:=10.0"{-2}\cdot\meter $
\newcommand{\cm}{{\rm mm}} co daje efekt:
\newcommand{\mm}{{\rm mm}} m:= 1.0
\newcommand{\milimeter}{{\rm mm}} mm = 10.073 - m

. mm := 10.073 - m
oraz definicja dla solvera: em = 10.0-2 - m em — 0.01
$ \meter:=1 $ cm = 10.0_2 - m cm = 0.01

$ \milimeter:=10.0"{-3}\cdot\meter $

$ \mm:=10.0"{-3}\cdot\meter $

wowczas, gdy zdefiniujemy zmienng np. w mm bedzie ona ,zapamietana” w jednostkach
podstawowych czyli m, np.:

\begin{equation} co daje efekt:

a:= 154.5\cdot \mm ";\;\;"

a "\un{m}"

\end{equation} a:=154.5- mm; a=0.1545m  (30)

\begin{equation} co daje efekt:

b:=52.5\cdot\cm ";\;\;"

b "\un{m}"

\end{equation} b:=525-cm; b=0.525m (31)
O:=2-(a+b); O=1359m. (32)
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Jezeli wynik chcemy uzyska¢ w innych jednostkach niz podstawowe, np. w mm wéwczas
nalezy zdefiniowaé ,wynikowa” (output) jednostke niepodstawowa.:

dla TEX-a:

\newcommand{\omm}{{\rm mm}}

dla solvera:

$ \omm:=1.0/\mm $ mm := 1.0/ mm
i wowczas dla zrodta dostaniemy efekt:
zrodto efekt

$ b\cdot\omm $ b- mm = 525.0.
lub

$ b\cdot\omm”\un{mm}” $ b- mm = 525.0 mm.

Jak widac¢ z powyzszego przyktadu jest jeszcze troche do zrobienia jezeli chodzi o jedno-
stki... .
Plik ze zdefiniowanymi jednostkami to plik: units/unitsc.tex: o tresci:

1 9% 48 fmmmmmmm

2 % Ostatnia zmiana: 2008-05-05, SG kompilacja \today 49 \newcommand{\meter}{\un{m}}

3 % 50 $\meter:=1.0%

4 7% Definicje przedrostk\’ow i jednostek 51 \\

5 % 52 \newcommand{\ometer}{\un{m}}
6 %\ 53 $\ometer:=1.0\cdot\meter$ \\
T W Tl ToToto T Toto oo T o T To o Ve T o o T To o o T o o o T 54  %$\m:=\meter$

8 “Definicja przedrostk\’ow 55 Ym—————————————-

O I I e ToToto T To o o o T To o To o o T o Fo T o o T o o o Fo o 56 \newcommand{\dmeter}{\un{dm}}
10 U\ 57 \newcommand{\odmeter}{\un{dm}}
11 \noindent 58 \newcommand{\dm}{\un{dm}}

12 \newcommand{\mikro}{{\rm \mul}} 59 \newcommand{\odm}{\un{dm}}

13 $\mikro:=10.0"{-4}$ 60 $\dmeter:=\decy\cdot\meter$
14 \hfill $\mikro$ 61 \hfill $\dmeter"\un{m}"$

15 \\ 62 $\dm:=\decy\cdot\meter$

I 63 \\

17 \newcommand{\mili}{{\rm m}} 64 $\odmeter:=1.0/\dmeter$ \\

18 $\mili:=10.0"{-3}$ 65 $\odm:=1.0/\dmeter$ \\

19 \hfill $\mili$ 66 Y——————————————

20 \\ 67 \newcommand{\cmeter}{\un{cm}}
21 Yoo e 68 \newcommand{\ocmeter}{\un{cm}}
22 \newcommand{\decy}{{\rm d}} 69 %\newcommand{\cm}{\un{cm}}

23 $\decy:=10.0"{-1}$ 70 \newcommand{\ocm}{\un{cm}}

24  %\hfill $\decy$ 71  $\cmeter:=\centy\cdot\meter$
25 \\ 72 \hfill $\cmeter"\un{m}"$

26 Ym—————m—m e 73 $\cm:=\centy\cdot\meter$

27 \newcommand{\centy}{{\rm c}} 74 \\

28 $\centy:=10.0"{-2}$ 75 $\ocmeter:=1.0/\cmeter$ \\

29 \hfill $\centy$ 76  $\ocm:=1.0/\cmeter$ \\

30 \\ 77 ===

31 \newcommand{\hecto}{{\rm h}} 78 \newcommand{\mmeter}{\un{mm}}
32 $\hecto:=10.0"2$ 79 \newcommand{\ommeter}{\un{mm}}
33 \\ 80 \newcommand{\mm}{\un{mm}}

Y A — 81 \newcommand{\omm}{\un{mm}}
35  %%$\hecto$ 82 $\mmeter:=\mili\cdot\meter$
36 fm————————————— 83 \hfill $\mili"\un{m}"$

37 \newcommand{\kilo}{{\rm k}} 84 $\mm:=\mili\cdot\meter$

38 $\kilo:=10.0"3%$ 85 \\

39 \\ 86 $\ommeter:=1.0/\mmeter$ \\

40 fmmmmm e 87 $\omm:=1.0/\mmeter$ \\

41 \newcommand{\mega}{{\rm M}} 88

42 $\mega:=10.0"6% 89 m———mmmmmmm oo

43 \\ 90 \newcommand{\liter}{\un{1}}
44  fmmmmm e 91 $\liter:=\dmeter~3$

45 B It lotoaTotToTo o To o Toto Too foto o To o To o o o o oo Fo o oo 92 \hfill $\liter"\un{m~3}"$

46 YDefinicja Jednostek \\ 93 \\

AT Wl toloto o TotoToTofoTo o Toto foo foto o To o ToTo o o o oo Fo o o o 94 \newcommand{\oliter}{\un{1}}
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95 $\oliter:=1.0/\liter$ 110 $\hPa:=\hecto\cdot \pascal$

96 \hfill $oliter"\un{m~3}"$\\ 111 \newcommand{\ohPa}{\un{hPa}}

97 %$\oliter"\un{m}"$ 112 $\ohPa:= 1.0/\hecto \cdot \pascal$
98  Ym———mm——m——m——— 113 \hfill $\hPa"\un{Pa}"$

99 \newcommand{\kg}{\un{kg}} 114  $\ohPa$

100 $\kg:=1.0$ \\ 115 \\

101 Ym—mmm—mm—————— 116 Y———————————-——=

102 \newcommand{\pascal}{\un{Pa}} 117 \newcommand{\kPa}{\un{kPal}}

103 \newcommand{\Pa}{\un{Pal}} 118 $\kPa:=\kilo\cdot \pascal$ \\

104 \newcommand{\opascal}{\un{Pa}} 119 \newcommand{\okPa}{\un{kPa}}

105 \newcommand{\oPa}{\un{Pa}} 120 $\okPa:=1.0/\kilo \cdot \pascal$ \\
106 $\pascal:=1.0% \\ 121 Y-

107 $\Pa:=1.0$ \\ 122 \newcommand{\MPa}{\un{MPa}}

108  Y-=-————mmmm—m- 123  $\MPa:=\mega\cdot \pascal$ \\

109 \newcommand{\hPa}{\un{hPa}} 124 Y———————————————

Powyzszy plik mozna doklei¢ jedorazowo na poczatku przetwarzanego dokumentu, ale
widoczne sg wowczas wszystkie definicje jednostek, mozna to pominaé¢ rozbijajac ten
plik(units/unitsc.tex) na cze$¢ definicji dla TEX-a poprzez:

more units/unitsc.tex | grep newcommand > unc.tpy

oraz na czes¢ definicji dla solvera:

more units/unitsc.tex | grep -v print > units.py

i wklejajac jedynie te czesci plikow. Nalezy pamietaé, ze czes¢ zawierajaca definicje dla
TEX-a mozna wkleja¢ tylko jeden raz dla przetwarzanego dokumentu.

Powyzej opisane rozbicie jest wykorzystane w przyktadzie: examples/pVk/go:

# S. Golec, 2008-05-25
# Glowny plik go dla zadania z praca rozprezania przy wykorzystaniu CalcTeX-a
# http://sg.bzip.pl/CalcTeX/

# ______________________________________________________________________________________

#.o.o...... Uwaga plik ../../units/unitsc.tex powinien byc w odpowiednim formacie........

more ../../units/unitsc.tex > units-calc.tex #

ool przetwarzanie pliku z jednostkami w formacie CalcTeX-a na format pythona

sh ../../bin/tex2py.sh units-calc.tex units-calc.tpy

B e e wyciagniecie tylko definicji dla pythona - bez wydruku

more units-calc.tpy | grep -v print > units.py

B e wyciagniecie definicji dla TeX-a - newcommand

more units-calc.tpy | grep newcommand > unc.tpy

# oo konwertowanie pliku (pVk-calc.tex) w formacie CalcTeX-a na pythona (pVk.tpy)
sh ../../bin/tex2py.sh pVk-calc.tex pVk.tpy

more units.py > tmp.tpy # ...... dodanie definicji jednostek dla python-a
more unc.tpy >> tmp.tpy # ......... dodanie definicji jednostek dla TeX-a
more pVk.tpy >> tmp.tpy # .. dodanie tresci zadania
cp tmp.tpy pVk.tpy # kopiowanie pliku z definicjami jedostek i trescia zadaniana pVk.tpy
python < pVk.tpy >pVk.tex # ...... ... ..., generowanie pliku z obliczeniami
latex main # ... .. e e e kompilacja latexem
pdflatex main # ... .. . e e kompilacja pdflatexem
mv main.pdf pVk.pdf #

rm *.log *.aux *.out tmp* main.dvi units*x # .......... usuwanie tymczasowych plikow

more pVk-calc.tex | awk ’BEGIN{s=0}{s+=1}{print""s"\t"$_}’> pVk-calc.txt #plik z nr lini

Niestety = CalcTEX obecnie nie potrafi jeszcze przeliczaé jednostek, czyli np.: Pa - m?

nie otrzymamy jeszcze N, ale to zadanie ma wykonywa¢ modut obliczajacy jednostki, co
wydaje sie by¢ tatwiejsze do wykonania uzywajac maximy jako solvera.
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3.4 | CalcTgX wersja r3

Ze wzgledu na potencjalnych deweloperow i ze wzgledu na tatwiejsze zrozumienie dziatania
oraz rozwoju tex2py zamiescitem przyktad dla wersji r3. Jest to wersja nierozwijana
i z licznejszymi btedami, ale na tej wersji — r3 bazuje wersja r4.

Dla zrédta examples/r3/r3-calc-iso.tex: Otrzymamy efekt:

% plik do obliczen w CalcTeX-u dla ver. r3 . ,
Przyk\1l{}ad oblicze\’n w~Calc\TeX-u w™wer. r3.\\ Przyklad obliczen w CalCTEX—u w wer. r3.

Definicja zmiennych odbywa si\k{e} w™jednej .. . . . .
lini, w"kt\’orej na pocz\k{a}tku jest \# np.: \\ $ Deﬁmqa Zmlennych Odbywa SIg W Jedl’lej

# a:=2.0 lini, w ktérej na poczatku jest # np.:

$ -- definicja zmiennej $a$.\\ $ o S : :

# bi=\fracti}{al a = 2 0 — definicja zmiennej a.

$. Wy\’swietlenie zmiennej odbywa sil\k{e} b := 5. Wyswietlenie zmiennej odbywa sig
dw\’och h h, np:

o aW\ och haszach, np: § po dwdéch haszach, np: a = 2.0, b = 0.5,

$, 8

## b

$, \begin{equation} a—>b

## b~a/\left(atb\right)\cdot \frac{a-b}{a+b} ba/ ((1, -+ b) . = 0.06. (33)

\label{eqr3.1} a —+ b

.\end{equation}

W r\’ownaniu (\ref{eqr3.1})

X;eilfz\’s\’“ $b7a$ ma warto\’s\’c: $ W réwnaniu (33]) wielko$é: b* ma wartosé:

$ b* = 0.25

Nalezy dodaé, ze w wersji r3 nie trzeba uzywaé¢ srodowisk matematycznych dla TEX-
a/IfTEX-a by wlaczy¢ tryb do obliczen wiec obliczenia mozna réwniez wykonywaé w pli-
kach tekstowych czy nawet html.

4 Podsumowanie

CalcTEX, nawet w obecnym stanie rozwoju, wydaje sie bardzo dobrym narzedziem do
sktadu wszelkiego rodzaju dokumentow z obliczeniami a w szczegolnosci zbiorow zadan
z rozwigzaniami, projektow inzynierskich, itp.

Ja osobiscie uzywam @ CalcTEX-a w inzynierskich obliczeniach, gdzie kiedy$ uzywaltbym
MathCAD-a.

Jest to narzedzie, w ktéorym mozna budowac¢ algorytmy obliczen przez co po zmianie
jedego z parametrow otrzymamy nowy wynik.

Niemniej jednak znajomosé sktadni TpX-a/I¥TEX-a jest pomocna i przede wszystkim

CalcTEX jest dedykowany dla tych uzytkownikéw, ktorzy choé troche znaja TEX-a /I TEX-
a. Dodatkowo znajomos¢ solvera zwicksza mozliwosci | CalcTEX-a, choé¢ dla prostych
obliczen nie jest ona wymagana.

Wydaje sie rowniez bardzo kuszace uzycie w przysztosci maximy jako solvera, zarowno
ze wzgledu na ogromne mozliwosci maximy np. obliczenia symboliczne, jak i réwniez
z powodu generowania przez maxime wynikéw w postaci TEX-a, co moglo by uproscié¢
wspoltprace solvera z TEX-em.
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Skrypt konwertujacy | tex2py.sh ver. 4.0

5 Wazniejsze zrodia

Wszystkie wykorzystane w tym dokumencie Zrédta sa dostepne w katalogu ,example”

5.1 Skrypt konwertujacy tex2py.sh ver. 4.0

tex2py.sh:

1
2
3

#!/bin/bash

# wersja r4.0al

# autorzy: Robert Jankowski, Slawomir Golec
B S s S s s s S s s s S s s S s s s

# opis skryptu:
#

# skrypt do konwersji pliku tekstowego do pythona

$ 8
\[\]

B N T N R

\begin{equation} \end{equation}
- tekst pomiedzy znakami " " jest zawsze tylko przepisywany
(znaczniki ### nie moga wystepowac w tekscie)

linie z definicjami obliczen powinny zawierac znak :=
- w definicjach dopuszczalne sa spacje
- srodowisko matematyczne definiowane przy uzyciu nastepujacych znacznikow:

# start skryptu: tex2py.sh NAZWA_PLIKU_WEJSCIOWEGO NAZWA_PLIKU_WYNIKOWEGO

rozniece pomiedzy ver r4

poprawa \frac{}{} w definicji

#
# dodanie spoacji przed i po \Delta
#
#

CalcHead="This is file genereted by CalcTeX www.sg.bzip/CalcTeX"
##### przetwarzanie pliku TeX do formatu akceptowalnego przez skrypt awk-sed

cat $1 |

# usuwanie komentarzy zaczynajacych sie od %

sed ’s/\h.*//g’ |

# zamiana znacznikow " na ###

sed ’s/"/ ### /g’ |

# modyfikacja znacznikow srodowiska matematycznego

sed ’s/\$/ \$ /g’ |

sed ’s/\\\[/ #_begin_eql /g’

sed ’s/\\]/ #_end_eql /g’ |

sed ’s/\\begin{equation}/ #_begin_eq2 /g’ |
sed ’s/\\end{equation}/ #_end_eq2 /g’ |

# poczatek skryptu awk

awk ’

BEGIN{

calc=0;

old_calc=0;

quote=0;

old_quote=0;

}

{

### tu poczatek skryptu AWK

### srodowisko matematyczne

for(i=1;i<=NF;i++) {

# wykrywanie znacznika srodowiska tekstowego cytowalnego:

if ($1 == "###") {

if (old_quote==0) quote=1;
if (old_quote==1) quote=0;
}
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60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

# wykrywanie znacznika srodowiska matematycznego: $ $
if($1 == "$" && quote==0) {
if (old_calc==0) calc=1;

if (old_calc==1) calc=0;

}

# wykrywanie znacznika srodowiska matematycznego: \[ i \]
if ($1 == "#_begin_eql" && quote==0) calc=1;

if ($1 == "#_end_eql" && quote==0) calc=0;

# wykrywanie znacznika srodowiska matematycznego:

# \begin{equation} i \end{equation}

if ($i == "#_begin_eq2" && quote==0) calc=1;
if($i == "#_end_eq2" && quote==0) calc=0;
if (calc==0 && old_calc==0) calcs=0

if (calc==1 && old_calc==1) calcs=1
if(calc==1 && old_calc==0) calcs=2
if (calc==0 && old_calc==1) calcs=3

# w srodowisku tekstowym przepisanie bez zmian
if(calcs==0 || quote==1) {

if (i==NF) {

if (calcs==0) printf("%s\n",$i);

if (quote==1 && calcs==1) printf("\n)s\n",$i);
}

else {

if (calcs==0) printf("%s ",$i);

if (quote==1 && calcs==1) printf("\n%s ",$i);

}

}

# po otwierajacym znaczniku matematycznym przerzut do nowej linii

# i wstawienie znacznika #_math
if(calcs==2 && quote==0) {
printf ("%s\n",$i);

printf ("#_math ");

}

# w kazdej nowej linii w srodowisku matematycznym wstawienie znacznika #_math
if (calcs==1 && quote==0){

if (i==NF) {

printf("%s\n",$i);

printf ("#_math ");

}

else

printf("%s ",$i);

}

# przed zamykajacym znacznikiem matematycznym przerzut do nowej linii

if (calcs==3 && quote==0) {

printf("\n");

if (i==NF)

printf("%s\n",$i);

else

printf("%s ",$i);

}

# przepisanie znacznika calc na old_calc - zapamietanie starego calc

old_calc=calc;
# przepisanie znacznika quote na old_quote - zapamietanie starego quote

old_quote=quote;

}

o

# powtorna zamiana znacznikow srodowiska matematycznego

# - powrot do oryginalnych znacznikow
sed ’s/#_begin_eql/\\\[/g’ |
sed ’s/#_end_eq1/\\1/g’ |

.sh ver. 4.0
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130 sed ’s/#_begin_eq2/\\begin{equation}/g’ |

131 sed ’s/#_end_eq2/\\end{equation}/g’ |

132

133 # zamiana znacznika #_math na znaczniki wlasciwe dla typu pola
134 # matematycznego tj. # (obliczenia) lub ## (wyniki)

135 sed ’/"#_math $/d° |

136 sed ’/"#_math.*:=/ s/#_math/#/g’ |

137 sed ’/"#_math.x[":=]/ s/#_math/##/g’ |

138

139 ##### przetwarzanie przygotowanego pliku w formacie posrednim do formatu pythona
140

141 sed /°#/' s/\\/\\\\/g’ |

142 # obrobka przy uzyciu awk - nadanie znacznikow liniom roznego
143 # typu: tekst, obliczenia, wydruk obliczen, wyniki, wydruk wynikow
144 awk ’{

145 if($1=="#") {

146 # wydruk wzorow matematycznych - jako tekst

147 printf("calc_print %c",34);

148 for(i=2;i<=NF;i++) printf("%s",$i);

149 printf("%c\n",34);

150 # wzory matematyczne do pythona

151 printf("#_calc ");

162 for(i=2;i<=NF;i++) printf ("}s",$i);

153 printf("\n");

154 }

155 else {

156 if ($1=="##") {

157 # wydruk wynikow obliczen matematycznych - jako tekst

158 printf("res_print %c",34);

159 for(i=2;i<=NF;i++) printf("%s",$i);

160 printf("%clc\n",61,34);

161 # wyniki matematyczne do pythona

162 printf ("##_res ");

163 for(i=2;i<=NF;i++) printf("%s",$i);

164 printf("\n");

165 }

166 else

167 printf("print %c%s%c\n",34,$0,34);

168 }

169 }° |

170

171 # zamiana \left( na ( w wierszach zaczynajacych sie od #_calc
172 # zamiana \right) na ) w wierszach zaczynajacych sie od #_calc
173 # zamiana := na = w wierszach zaczynajacych sie od #_calc

174 # zamiana _{ } na _ w wierszach zaczynajacych sie od #_calc
175 # usuniecie \un{ } w wierszach zaczynajacych sie od #_calc

176 # usuniecie \label{ } w wierszach zaczynajacych sie od #_calc
177 # zamiana \cdot na * w wierszach zaczynajacych sie od #_calc
178 # zamiana “{ } na **( ) w wierszach zaczynajacych sie od #_calc
179 # zamiana ~ na ** w wierszach zaczynajacych sie od #_calc

180 # zamiana liczba/liczba na float(liczba)/liczba

181 # sed ’s:\(["/]1[0-91\{0,\}\)/: float(\1)/:g’

182 sed ’/"#_calc/ {

183 s/\\left(/(/g

184 s/\\right)/)/g

185 s/\\un{\(["}1*\)}//g

186 s/\\label{\(["}]1*\)}//g
187 s/_{\(["}1*\)}/_\1/g

188 s/:=/=/g

189 s/\\cdot/*/g

190 s/\"{\(["}]*\)}/*x(\1)/g

191 #

192 # s:\(["/1[0-91\{0,\}\)/: float(\1)/:g # #/#
193 # s:=: =:

194 # s:\+: \+:g # dodanie spacji przed + dla #/#

195 # s:[70-91\(["/]1[0-9]1\{0,\}\)/: float(\1)/:g #

196 #

197 s/\"/**x/g }’ |

198

199 ### obrobka wierszy zaczynajacych sie od #_calc i zawierajacych \frac
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200 # usuniecie nawiasow { i } z definicji indeksu _{***}

201 # zamiana \frac{ } } na ( )/( ) - uzycie buforow

202 sed ’/"#_calc.*frac/ {

203 s/_{\(["}1x\)}/_\1/g

204 s/\\frac{\(["}]*\)FH\(["}]+x\)}I/ DN/ (\2)/g I’ |

205 # s/\\frac{\(["}H*\)IH\(["H*\)}/float(\1)\/(\2)/g }’ | # chodzi ’;)
206 # s/\\frac{\(["}H*\)IH\C.*\)}/(\1D\/(\2)/g }’ | # cos bruzdzi bez float
207

208

209 ### obrobka wierszy zaczynajacych sie od #_calc i zawierajacych \sqrt
210 # zamiana pierwiastka kwadratowego \sqrt{} na ()*x0.5 dla wierszy

211 # zaczynajacych sie od #_calc i zawierajacych sqrt{}

212 sed ’/"#_calc.*sqrt{.x}/ {

213 s/sqrt{\(["}1*x\)}/(\1)\*\*0\.5/g

214 }’

215 # zamiana pierwiastka dowolnego stopnia \sqrt[al{b} na (b)**(1.0/a)
216 # dla wierszy zaczynajacych sie od #_calc i zawierajacych sqrt{}

217 sed ’/"#_calc.*sqrt\[/ {

218 s/sqrt\[\N(["1Tx\)\T{N LT *\) 3/ (\2) \x\*(1.0\/\1) /g

219 }’

220

221

222 ### obrobka wierszy zaczynajacych sie od #_calc

223 # zamiana nawiasow _{ } na _ w wierszach zaczynajacych sie od #_calc - uzycie bufora
224 # zamiana } na )

225 # zamiana } na )

226 # usuniecie \ w wierszach zaczynajacych sie od calc

227 sed ’/"#_calc/ {

228 s/_{\(["}1*x\)}/_\1/g

229 s/}/)/g

230 s/{/(/g

231 s/\\//g }’ |

232

233 ### obrobka wierszy zaczynajacych sie od ##_res i zawierajacych \sqrt
234 # zamiana pierwiastka kwadratowego \sqrt{} na ()**0.5 dla wierszy

235 # zaczynajacych sie od “##_res i zawierajacych sqrt{}

236 # zamiana nawiasow _{ } na _ w wierszach zaczynajacych sie od #_calc - uzycie bufora
237 sed ’/ ##_res.*sqrt{.*}/ {

238 s/_{\(["}]1*x\)}/_\1/g

239 s/sqrt{\(["}1*\)}/ (\1)\*\*0\.5/g

240 }’ |

241 # zamiana pierwiastka dowolnego stopnia \sqrt[al{b} na (b)**(1.0/a)
242 # dla wierszy zaczynajacych sie od “##_res i zawierajacych sqrt{}

243 sed ’/~##_res.*sqrt\[/ {

244 s/_{\(["}1x\)}/_\1/g

245 s/sqrt\[\N([T1Tx\)NTLN T +\) 3/ (\2) \*\x(1.0\/\1) /g

246 }° |

247

248 ### obrobka wierszy zaczynajacych sie od ##_res i zawierajacych \frac
249 # usuniecie nawiasow { i } z definicji indeksu _{**x*}

250 # z linii zawierajacej frac - uzycie bufora

251 # zamiana \frac{ } } na ( )/( ) - uzycie buforow

252 sed ’/ ##_res.*frac/ {

253 s/_{\(["}]*x\)}/_\1/g

254 s/\\frac{\(["}]*\)FH\(["}]*x\)}I/A\D\/(\2)/g I’ |

255

256 ### obrobka wierszy zaczynajacych sie od ##_res

257 # usuniecie nawiasow { i } oraz \ w wierszach z wydrukiem

258 # wynikow - zaczynajacych sie od #_res

259 #

260 # zamiana \left( na ( w wierszach zaczynajacych sie od ##_res
261 # zamiana \right) na ) w wierszach zaczynajacych sie od ##_res
262 # usuniecie \un{ } w wierszach zaczynajacych sie od ##_res

263 # usuniecie \label{ } w wierszach zaczynajacych sie od ##_res
264 # zamiana _{ } na _ w wierszach zaczynajacych sie od ##_res
265 # zamiana \cdot na * w wierszach zaczynajacych sie od ##_res
266 # zamiana "{ } na **( ) w wierszach zaczynajacych sie od #_calc
267 # zamiana "~ na ** w wierszach zaczynajacych sie od ##_res

268 # zamiana liczba/liczba na float(liczba)/liczba

269 sed ’/ ##_res/ {
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270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
2901
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320

s/\\left(/(/g
s/\\right)/)/g
s/\\un{\(["}1*\)}//g
s/\\1label{\(["}]*\)}//g

dla #/#

s/_IN([THI*\)3/_\1/¢g

s/ATINCITHI ) H/+x(\1) /g

s/\"/*x/g

s/{//g

s/} /g

s/\\cdot/*/g

# s:\+: \+:g # dodanie spacji przed +

# s:[70-9I\(["/1[0-91\{0,\}\)/: float(\1)/:g #
s/\\//g }* |

### obrobka wierszy zaczynajacych sie od

# dodanie spacji przed i za \cdot \Delta
# zamiana \ na \\

sed ’/"calc_print/ {

s/\\cdot/ \\cdot /g

s/\\Delta/ \\Delta /g

s/\\/\\\\/g }> |

### obrobka wierszy zaczynajacych sie od
# dodanie spacji przed i za \cdot \Delta
# zamiana \ na \\

sed ’/"res_print/ {

s/\\un{\ (["}]1*\)}=/\\un{\1}/g # poprawic
# s/\\un{\ (["}]1*\) }=/\\un{\\cdot\1}/g
s/\\cdot/ \\cdot /g

s/\\Delta/ \\Delta /g

s/\\/\\\\/g 3> |

sed ’/“res_print.*\\un/ {
s/=//g }’

### usuniecie znacznikow ###
sed ’s/###//g’ |

##4#
sed
sed

usuniecie pustych wydrukow
’/~print " "$/d’ |
’/“print ""$/d’ I

calc_print

res_print

by dzialalo a\un{mm}

### usuwanie pomocniczych znacznikow typu linii

# usuniecie znacznika ##_res

sed ’s/##_res/print/g’ |

# usuniecie znacznika #_calc

sed ’s/#_calc //g’ |

# zamiana znacznika calc_print na print
sed ’s/calc_print/print/g’ |

# zamiana znacznika res_print na print
sed ’s/res_print/print/g’ > $2

5.2 Funkcja liczaca wartos¢ slilni — silnia.py

bin/silnia.py

#

# 2007-12-03
# funkcja w pythonie - oblicza warto\’s\’c silnii
# z liczby naturalnej

#

def silnia(n):

if

n>1:

return n*silnia(n-1);
else:
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return 1;

5.3 Funkcja liczaca warto$¢ symbolu Newtona — newtona.py

bin/newton.py

#

# 2007-12-03

# funkcja w pythonie - oblicza warto\’s\’c symbolu Newtona
#

def Newton(n, k):

if n>1:

return silnia(n)/(silnia(k)*silnia(n-k));

else:

return 1;

5.4 Plik go dla prostego przykladu wykorzystujacego symbol
Newtona

examples/silnia/go-newton

# 2008-05-05

# przyk\l{}adowe wykorzystanie dodawania \’zr\’ode\1{}
# pythona do CalcTeX-a poprzez dodanie

# funkcji licz\k{a}cej silnie i symbol Newtona

#

# przetwarzanie pliku z opisem do pliku do pythona

sh ../../bin/tex2py.sh silnia-ctex.tex silnia.tpy

sh ../../bin/tex2py.sh newton-calc.tex newton.tpy
#dodanie bibliotek mathematycznych do pythona

more def.py > a.tmp; # import bibliotek matematycznych

more silnia.py >> a.tmp; # dodanie funkcji silnia

more newton.py >> a.tmp; # dodanie funkcji newton

more silnia.tpy >> a.tmp; # dodanie opisu dla silni

more newton.tpy >> a.tmp; # dodanie opisu dla symbolu Newtona

cp a.tmp solving.tpy

#rm a.tmp

python < solving.tpy > output.tex # obliczenia w pythonie, wynik jest w output.tex

mv output.tex silnia.tex #

pdflatex main.tex # kompilacja pdflatex-em wynik zapisywany jest do pliku main.pdf

5.5 Zadanie z pracg techniczng

examples/pVk/pVk-ctex.tex

1 %\noindent Ostatnia zmiana: 2008-05-03, kompilacja \today

2 %

3 \subsubsection{Praca techniczna}

4 \label{pVk}

5 Idealny t\l{}okowy silnik pneumatyczny nape\l{}niony jest mas\k{a} $m_p:=0.0125\cdot\kg$
6 powietrza o~obj\k{e}to\’sci $V_1:=10\cdot\liter$ przy ci\’snieniu manometrycznym
7 $p_{m}:=294\cdot\kPa"."$ Podczas ekspansji do obj\k{e}to\’sci $V_2:=25\cdot\liter$
8 ci\’snienie zmienia si\k{e} wed\1l{}ug zale\.zno\’sci:

9 \[

10 "p=p_1\left( \frac{V_1}{V}\right) ~{\kappal}

11 500\

12 n

13 \kappa:=1.4

14 ".Il
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84

\]

Ci\’snienie atmosferyczne wynosi

$p_{atm}:=997\cdot\hPa"."$

Jaka jest jednostkowa praca techniczna oddana przez powietrze podczas
jednego cyklu roboczego? Jaka jest moc tego silnika, gdy wykonuje on
$£f:=5$ cykle robocze w ci\k{a}tgu sekundy?

\subsubsection{Praca techniczna -- rozwi\k{a}zanie}

\begin{figure} ['htp]

\begin{center}

\input{gpl/pVk-11.tex}

\caption{Rozpr\k{e}\.zanie od

$V_1"\un{m"3}"$ do

$V_2"\un{m"3}"$

w/g krzywej "$pV-{\kappal}=const$" dla $\kappa"."$}

\end{center}

\end{figure}

\begin{tabular}{p{0.80\textwidth} 1}

\textbf{Dane}: & \textbf{Szukane}: \\ %\textbf - pogrubienie
$m_p "\un{kg} "$ & "$1_{t_{1\div2}} = 7$" \\

$V_1 "\un{m~3}"$ & "$N_{1\div2} = 7 $" \\

$V_2 "\un{m~3}"$ & \\

%$ p_{m}:=p_{atm}","$

$p_{m}"\un{Pa}"$ &\\
$\kappa$\\
$p_{atm}"\un{Pa}"$\\
$£"\un{s"{-1}}"$\\
\end{tabular} \\
Obliczamy ci\’snienie absolutne panuj\k{a}ce w warunkach pocz\k{a}tkowych
\ [
p_1:=p_{m}+p_{atm}
"’\;\;\;\;ll
p-1
"\un{Pa}"
\]
\[
p_{abs}:=p_1
NN\
p_{abs}

"\un{Pal}"
\]
Obj\k{e}to\’s\’c w\l{}a\’sciwa
\[
v_1:=\frac{V_1}{m_p}

EAACAVANE

v_1

\un{\frac{m~3}{kg}}

\]
\ [

v_2:=\frac{V_2}{m_p}

EAHAFA

v_2

"\un{\frac{m~3}{kg}}"
\]
Ci\’snienie w punkcie ko\’ncowym
\

p-2:=p_1 \cdot \left( \frac{v_1}{v_2}\right) ~{\kappa}
EAVAVE

p_2

"\un{Pa}"
\]
Jednoskowa praca techniczna
\begin{equation}
1_{t_{1\div2}}=-\int_{p1}~{p2}v(p)dp
\1label{04041t12}
\end{equation}
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85 wiemy, \.ze

86 \[

87 p=p_1\left( \frac{v_1}{v}\right) ~{\kappa}

88 \]

89 \[

90 pv~{\kappa}=p_1\left( v_1\right) “{\kappa}\;\;\Rightarrow\;\;
91 v~{\kappa}=\left( v_1\right) "{\kappa}\frac{p_1}{p}

92 \]

93 \begin{equation}

94 v(p)=v_i1\left( \frac{p_1}{p*\right) "{\frac{1}{\kappal} %

95 \label{0404v(p)}

96 \end{equation}

97 n

98 Czyli po podstawieniu zale\.zno\’sci (\ref{0404v(p)}) do

99 r\’ownania (\ref{04041t12}) otrzymamy:

100 "

101 \[

102 1_{t_{1\div2}}=-\int_{p_1}"{p_2} v_1 \left( %

103 \frac{p_1}{p*\right) “{\frac{1}{\kappal}}dp= %

104 -v_1 p_1"{\frac{i}{\kappa}} \int_{p_1}"{p_2} {p}~{-\frac{1}{\kappal}}dp= %

105 \left.%

106 - v_1p_1~"{\frac{1}{\kappa}}%
107 \left (%

108 \frac{\kappa}{\kappa-1}%
109 \right)¥%

110 p~{-\frac{1}{\kappa}+1} %
111 \right\vert_{p_1}"{p_2}/
112 \]

113 "

114 \begin{equation}

115 1_{t_{1\div2}}:= -v_1\cdot p_1"{\left( 1/\kappa\right)}\cdot \left(\frac{\kappa}{\kappa-1}\right)\cdot \left(p_2 ~{
116 "5\ N\ 0\

117 1_{t_{1\div2}}

118  "\un{\frac{J}{kg}}"

119 \end{equation}

120 Obliczenie mocy "$N_{1\div2}$"

121 \begin{equation}

122 "N_{1\div2}=\frac{L_{t_{1\div2}}}H{\tau}=\frac{l_{t_{1-2}}\cdot m_p}r{\tauk};\;\;\;"
123  N_{1\div2}:=1_{t_{1\div2}}\cdot m_p \cdot £

124 "5\5\;"

125 N_{1\div2}"\un{w}"

126 \end{equation}

127 {\bf Odpowied\’z:} Jednostkowa praca techniczna oddana przez powietrze podczas

128 jednego cyklu roboczego wynosi:$1_{t_{1\div2}}"\un{\tfrac{J}{kg}},"$

129 natomiast moc tego silnika, gdy wykonuje on $f$ cykle robocze w cilk{algu

130 sekundy wynosi: $N_{1\div2}"\un{Ww}."$

5.6 FAQ

Q1: Mam kilka dokumentéw stworzonych w | CalcTEX-u, czy jest mozliwe, by wszystkie
definicje zmiennych zdefiniowane w jednym dokumencie moznaby byto przekopiowaé do
drugiego dokumentu, najlepiej tak, by nie byly one drukowane/wyswietlane w drugim
dokumencie?

A1: Jest to mozliwe.

Jezeli masz juz pierwszy dokument z obliczeniami a $cisle méwiac plik po przepuszczeniu
go przez tex2py.sh nazwijmy go roboczo pierwszy.tpy, wowczas nalezy wykonaé pole-
cenie: more pierwszy.tpy | grep -v print > def-z-pierwszy.tpy i wszystkie zdefi-
niowane zmienne beda zapisane w pliku: def-z-pierwszy.tpy nastepnie mozna dopisaé
zawartos¢ pliku def-z-pierwszy.tpy do pliku drugi.tpy, woéwczas bez wyswietlania
zmiennych w drugim pliku, wszystkie zmienne z pliku pierwszy.tpy beda w nim zdefi-
niowane. Jest to podobny miechanizm jak zastosowalem przy rozbiciu pliku z definicjami
jednostek na cze$¢ TEX-owg i python-owa.
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6 Licencja

CalcTEX jest programem do obliczen, ktéry na podstawie pliku TEX-a/BETEX-a, z od-
powiednio zapisanymi wyrazeniami matematycznymi, generuje plik TEX-a/IXTEX-a wraz
z obliczonymi warto$ciami wyrazen matematycznych. Do obliczen obecnie uzywany jest
python, jednak do wykonywania obliczen nie jest wymagana znajomo$¢ pythona. Z punktu
widzenia licencji przez| CalcTEX-a rozumie si¢ réwniez dokumentacje i przyktady dostepne
na http://sg.bzip.pl/CalcTeX /source/*CalcTeX.tgz gdzie * oznacza date ostatniej wersji.

Copyright (C) 2008/05/25 Stawomir Golec, Robert Jankowski

Niniejszy program jest wolnym oprogramowaniem; mozesz go rozprowadzaé¢ dalej (tylko
wraz z calym katalogiem dostepnym na http://sg.bzip.pl/CalcTeX /source/*CalcTeX.tgz)
i/lub modyfikowaé¢ na warunkach Powszechnej Licencji Publicznej GNU, wydanej przez
Fundacje Wolnego Oprogramowania — wedtug wersji drugiej tej Licencji lub ktérejs z poz-
niejszych wersji.

Niniejszy program rozpowszechniany jest w nadziei, ze bedzie on uzyteczny — jednak
BEZ JAKIEJKOLWIEK GWARANCIJI, nawet domy$lnej gwarancji PRZYDATNOSCI
HANDLOWEJ albo PRZYDATNOSCI DO OKRESLONYCH ZASTOSOWAN. W celu

uzyskania blizszych informacji - Powszechna Licencja Publiczna GNU.

7 pewnos$cig wraz z niniejszym programem otrzymales ten egzemplarz Powszechnej Licen-
cji Publicznej GNU (GNU General Public License); jezeli nie — napisz do Free Software
Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA.

Notatki
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